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Neue Projekte

In seiner Sitzung am 4. Juni 2003 hat
der Ausschuss fiir Bildung, Forschung
und Technikfolgenabschitzung eine
Reihe von Themen zur Bearbeitung

durch das TAB beschlossen:

Reduzierung der Flicheninanspruch-
nahme - Ziele, Maflnahmen, Wir-
kungen

Analyse netzbasierter Kommunika-
tion unter kulturellen Aspekten
Leichter als Luft-Technologie — Inno-
vations- und Anwendungspotenziale
Griine Gentechnik — transgene Pflan-
zen der 2. und 3. Generation
Zukunftstrends im Tourismus
Moderne Agrartechniken und Pro-

duktionsmethoden - 6konomische
und 6kologische Potenziale
Pharmakogenetik

Im Zuge der Bearbeitung wird das TAB
in Kiirze eine Anzahl von Gutachten
zur Ausschreibung bringen. Die Leis-
tungsbeschreibungen mit einer Auffor-
derung an potenzielle Gutachter zur
Bekundung ihres Interesses werden zu
gegebener Zeit auf der TAB-Homepage
(unter der Rubrik: Gutachter gesucht)
veroffentlicht.

TAB-Berichte im Bundestag

Gut bestiickt ist mittlerweile die Agen-
da zur Beratung von TAB-Berichten in
den Ausschiissen des Deutschen Bun-
destages.
Mitten im Beratungsprozess befin-
den sich die folgenden Berichte:
Kernfusion (Drs. 14/8959), Bioener-
gietriger und Entwicklungslinder
(Drs. 14/9953), E-Commerce (Drs.
14/10006) sowie Tourismus in
Grof3schutzgebieten (Drs. 14/9952).
Der letztgenannte Bericht war Ge-
genstand und Anlass fiir eine Plenar-
debatte der tourismuspolitischen
Fachleute der Fraktionen, die mit
der Uberweisung an fiinf Fachaus-
schiisse abgeschlossen wurde.
Bei einigen weiteren TAB-Berichten
hat der Ausschuss fiir Bildung,
Forschung und Technikfolgenab-
schitzung im Laufe des ersten
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Halbjahres 2003 - nach erfolgter
Abnahme — deren Veroffentlichung
als Bundestagsdrucksache beschlos-
sen:

»MafSnabmen fiir eine nachbhaltige
Energieversorgung im Bereich Mobi-
litat“ (TAB-Arbeitsbericht Nr. 79),
» Moglichkeiten geothermischer Strom-
erzeugung in Deuntschland“ (TAB-
Arbeitsbericht Nr. 84), ,, Militirische
Nutzung des Weltraums und Mog-

TAB

lichkeiten der Riistungskontrolle im
Weltraum“ (TAB-Arbeitsbericht Nr.
85) sowie ,, Gesundbeitliche und oko-
logische Aspekte bei mobiler Tele-
kommunikation und Sendeanlagen“
(TAB-Arbeitsbericht Nr. 82).

Vom Verfahren her ist damit die
Méglichkeit der Uberweisung der
TAB-Berichte zur Beratung und Be-
schlussfassung an die Fachausschiisse
eroffnet.

Zum Schwerpunktthema

Nanotechnologie ist im Grunde genommen ein Sammelbegriff fiir eine weite Pa-
lette von Technologien, die vor allem eines gemeinsam haben: Sie befassen sich
mit Strukturen und Prozessen, die sich im Groflenmafistab eines milliardstel Me-
ters (102 m) vollziehen, d.h. in einem Grenzbereich, in dem das Verhalten von
Materie nicht mehr allein mit den Gesetzen der klassischen Physik beschrieben
werden kann, sondern in dem mehr und mehr quantenphysikalische Effekte eine
wichtige Rolle spielen.

Nanotechnologie findet sich zunehmend in diversen technischen Anwendungs-
bereichen. Beispielsweise ermoglichen nanometer-diinne Schichten in den Lese-
kopfen von Computer-Festplatten Speicherkapazititen im Gigabyte-Bereich
oder werden Titandioxid-Nanopartikel in Sonnenschutzcremes als UV-Filter
eingesetzt. Zukiinftig werden von der Nanotechnologie in vielen Bereichen tief-
greifende Auswirkungen und Innovationen erwartet, so z.B. in der Informa-
tions- und Kommunikationstechnologie, in Energie-, Produktions- und Um-
welttechnik sowie in der Chemie, Medizin, Pharmazie und Kosmetik.

Das kurz vor dem Abschluss stehende TA-Projekt ,,Nanotechnologie® des TAB
befasst sich sowohl mit einer Bestandsaufnahme der gegenwirtigen Forschung
und Entwicklung als auch mit zukiinftigen Perspektiven der Nanotechnologie.
Fir diesen TAB-Brief wurden zwei Themen ausgewihlt, die die grofie Bandbrei-
te des Gegenstandes dieses TA-Projektes illustrieren sollen. Vor allem in Bezug
auf Realisierungschancen bzw. -zeitrdume stellen sie zwei gegensitzliche Pole
dar.

Der Beitrag ,,Utopien und Visionen zur Nanotechnologie“ von Christopher
Coenen befasst sich mit den Heilsvorstellungen (z.B. Unsterblichkeit) und Hor-
rorvisionen (z.B. Nano-Roboter, die alles Leben auf der Erde vernichten), die
vielfach mit der Nanotechnologie in Verbindung gebracht werden. Auch wenn
diesen visioniren Vorstellungen oftmals die wissenschaftliche Seriositit und Um-
setzbarkeit abgesprochen wird, so prigen sie doch entscheidend die Wahrneh-
mung der Nanotechnologie in der Offentlichkeit. Dies verstellt mitunter den
Blick darauf, was im Bereich Nanotechnologie zur Zeit tatsichlich erforscht und
entwickelt wird.

Daher wurde als zweites Thema der Bereich ,Nano im Auto“ ausgewihlt. In
diesem Beitrag von Rembard Griinwald und Herbert Paschen geht es vorrangig
um nanotechnologische Anwendungen, die bereits heute im Automobil rou-
tinemiflig eingesetzt oder aber konkret entwickelt werden. In vielen Bereichen
erhofft man sich von der Nanotechnologie Verbesserungen: von der Okologie
uber die Sicherheit bis hin zum Komfort.

Bereits an den hier gewahlten Beispielen wird deutlich, dass die Nanotechnologie
eine Querschnittstechnologie ist, die — werden die heutigen Erwartungen auch
nur ansatzweise erfillt — tiefgreifende wirtschaftliche, gesellschaftliche und Um-
weltauswirkungen haben wird.
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Neue Veroffentlichungen

Ziel des neu erschienenen TAB-Ar-
beitsberichts Nr. 86 , Langzeit- und
Querschnittsfragen in europdischen
Regierungen und Parlamenten ist
es, einen Uberblick iiber Institutio-
nen und Programme zu erarbeiten,
die zur Integration von politischen
Langzeit- und Querschnittsaufgaben
- z.B. der Nachhaltigen Entwicklung
— in die bestehenden Strukturen und
Arbeitsroutinen der Exekutive und
Legislative geschaffen worden sind.
Der Bericht , Militérische Nutzung
des Weltraums und Moéglichkeiten
der Riistungskontrolle im Weltraum“
(TAB-Arbeitsbericht Nr. 85) behan-
delt am Beispiel der Weltraumriis-
tung das Wechselspiel zwischen tech-
nologischer Dynamik und politi-
schen sowie militirischen Zielen und
Leitbildern und analysiert aus Sicht
der Riistungskontrollpolitik die Mog-
lichkeiten, solche Entwicklungen zu
stoppen oder einzugrenzen, die sich
zu einer Gefahr fiir die Sicherheit
und Stabilitit des internationalen
Staatensystems auswachsen konnten.
Der im Rahmen des Monitoring
»Nachhaltige Energieversorgung®
vorgelegte Sachstandsbericht , Még-
lichkeiten geothermischer Stromer-
zeugung in Deutschland“ (TAB-Ar-
beitsbericht Nr. 84) unternimmt eine
Abschitzung des technischen Ge-
samtpotenzials der geothermischen
Stromerzeugung, differenziert nach
Regionen und Reservoirtypen. Fer-
ner wurden Analysen zum Stand der
fur die Nutzung dieses Potenzials er-
forderlichen Technologien, zur Wirt-
schaftlichkeit der geothermischen
Stromerzeugung sowie zu den Um-
weltauswirkungen der Geothermie
durchgefiihrt. Schlieflich wird Hand-
lungsbedarf diskutiert, der sich er-
gibt, wenn die einer breiten Nutzung
der Geothermie in Deutschland der-
zeit noch im Wege stehenden Hemm-
nisse Uberwunden werden sollen.
»Positive  Verdinderung des Mei-
nungsklimas - konstante Einstel-
lungsmuster konstatiert der gleich-

namige TAB-Arbeitsbericht Nr. 83.

Der vorliegende Bericht - entstan-
den im Rahmen des Monitoring
»Technikakzeptanz und Kontrover-
sen Uber Technik® - fasst die Ergeb-
nisse der — nach 1997 — zweiten vom
TAB durchgefithrten reprisentativen
Umfrage zum Thema Technikakzep-
tanz zusammen. Im Zentrum der
Umfrage standen — neben Fragen
nach der generellen Einstellung zum
technischen Fortschritt und Fra-
gen aus dem Themenfeld ,Technik
und Politik“ - die Einstellung zu ak-
tuell debattierten Themen wie Pri-
implantationsdiagnostik, BSE und
,Elektrosmog“. Wie schon 1997
zeigt sich, dass weder Technikfeind-
lichkeit noch unkritische Technikbe-
firwortung kennzeichnend sind fiir
die Einstellung der Deutschen zu
Fragen der wissenschaftlich-techni-
schen Entwicklung. Vielmehr wer-
den sowohl Vor- als auch Nachteile
neuer Technologien wahrgenommen
und gewichtet, und das Urteil diffe-
riert je nach Technologie- und An-
wendungsfeld. Gegentiber der Um-
frage aus dem Jahr 1997 zeigt sich
aber eine z.T. recht deutliche positi-
ve Verinderung des Meinungsklimas
uber verschiedene Technologiefelder
und Themen hinweg.

Unter dem Titel , Risiko Mobilfunk“
ist der Sachstandsbericht des ent-
sprechenden TAB-Projektes (TAB-
Arbeitsbericht Nr. 82) als Band 15 in
der Rethe ,Studien des Biiros fiir
Technikfolgen-Abschitzung  beim
Deutschen Bundestag® bei edition
sigma, Berlin, erschienen. Der Band
analysiert sowohl die nationalen und
internationalen  wissenschaftlichen
Diskurse als auch die 6ffentliche De-
batte und gibt einen Uberblick zu
den aktuellen rechtlichen Rahmen-
bedingungen. Thematisiert werden
schliefflich auch mogliche neue Re-
gulierungsstrategien und Forschungs-
bedarf.

Ebenfalls in der Reihe ,Studien des
Biros fir Technikfolgen-Abschit-
zung beim Deutschen Bundestag”
bei edition sigma, Berlin, ist als Band
14 ,E-Commerce in Deutschland“
eine umfassende und facettenreiche
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Technikfolgen-Abschitzung zum
elektronischen Handel in Deutsch-
land erschienen. Im Mittelpunkt der
Untersuchungen stehen die Ent-
wicklung des E-Commerce in ver-
schiedenen Wirtschaftsbereichen, die
erwartbaren Diffusionsprozesse und
Strukturverinderungen sowie die
sich daraus ergebenden Folgen. Be-
handelt werden zudem hemmende
und fordernde Faktoren sowie die
moglichen politischen Regulierungs-
und Handlungsoptionen.

» Lourismus in GrofSschutzgebieten
ist der Titel von Band 13 der Reihe
,Studien des Biiros fiir Technikfol-
gen-Abschitzung beim Deutschen
Bundestag® bei edition sigma, Berlin.
Er analysiert den Zusammenhang
von Tourismus und Naturschutz in
National- und Naturparken sowie
Biosphirenreservaten in Deutsch-
land. Im Mittelpunkt stehen Chan-
cen, Konflikte und Gestaltungsmog-
lichkeiten eines okonomisch trag-
fahigen sowie okologisch und sozial
vertraglichen Tourismus in Grofi-
schutzgebieten, der zugleich innova-
tive Ansatzpunkte fir eine nachhal-
tige Regionalentwicklung bieten
konnte.
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Utopien und Visionen zur Nanotechnologie

Die offentliche Wahrnehmung der Nanotechnologie wird in hohem MaRe
durch utopisch anmutende visiondre Diskurse gepragt. Horrorvisionen —
wie z.B. die selbstreplizierender Nano-Roboter, die alles Leben auf der Er-
de vernichten — konkurrieren mit Zukunftsvorstellungen eines , Goldenen
Zeitalters”, in der Menschheitstrdume — wie z.B. die Unsterblichkeit oder
die Uberwindung von Armut und Mangel — mit Hilfe von Nanotechnologien
wahr werden. Weniger kiihne Visionen, die z.T. konkret anwendungsbezo-
gen sind, finden sich in forschungspolitischen Nanotechnologie-Initiativen
insbesondere der US-Regierung (,National Nanotechnology Initiative").
Aber selbst diese realistischer anmutenden Szenarien wecken Hoffnungen
auf erhebliche Fortschritte, wie die technische Uberwindung von koérperli-
chen Behinderungen und die Herstellung von kiinstlichen Gehirnen.

Im Folgenden wird vorrangig auf die
Utopien und Visionen eingegangen, die
im Umfeld des US-amerikanischen
wForesight Institute“ propagiert wer-
den. Dessen Griinder, K. Eric Drexler,
ist Symbolfigur fur eine ,Szene“ von
Nanotechnologie-Enthusiasten, die von
Science-Fiction-Fans iiber weltanschau-
liche Gruppierungen bis hin zu im
Nanotechnologie-Bereich ~ engagierten
Wissenschaftlern und Unternehmern
reicht. Drexlers Vorstellungen waren
auch zentrale Bezugspunkte fir die
Uberlegungen, die Bill Joy in seinem
viel diskutierten, warnenden Artikel
»+Why the Future doesn’t need us“
(»Wired“, April 2000) entwickelt hat.

Visionen und Technologieentwick-
lung

Mit dem Begriff ,Vision“ bezeichnet
man heutzutage nicht nur mystisch-re-
ligiose Erlebnisse (wie ,,Offenbarung®)
oder optische Halluzinationen, sondern
auch die Vorstellung eines angestrebten
kiinftigen Zustands, der in absehbarer
Zeit realisierbar erscheint. Zudem
kennt der allgemeine Sprachgebrauch
die Ausdriicke ,,Schreckensvision und
»Horrorvision®, mit denen Visionen
bezeichnet werden, die Unbehagen
oder Angst auslosen.

Die Frage nach dem Realititsgehalt
einer bestimmten Vision ldsst sich na-
turgemafl erst im Nachhinein - also
nach Ablauf der in ihr vorgestellten
Zeitspanne — mit Sicherheit beantwor-
ten. Es ist aber moglich, begrundete
Vermutungen dartiber anzustellen, ob
eine Technik-Vision utopisch oder rea-
listisch ist. Realistische Visionen bauen
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auf wissenschaftlichen Erkenntnissen
threr Zeit auf, widersprechen nicht den
bekannten Naturgesetzen und tragen
dem wahrscheinlichen Wandel von
Rahmenbedingungen der vorgestellten
Entwicklung Rechnung. Visionen die-
ser Art konnen es der Gesellschaft, po-
litischen Akteuren, der Wissenschaft
und Unternehmen erleichtern, sich auf
mogliche zukiinftige Entwicklungen
einzustellen oder sogar gewlinschte
Prozesse gezielt zu befordern. Zum ei-
nen konnen durch sie wichtige Fragen
aufgeworfen und dadurch gesellschaft-
liche Debatten tber eine Technologie
gefordert (oder tberhaupt erst ange-
stoflen) werden. Zum anderen ist es
moglich, dass Langfrist-Visionen wis-
senschaftliche Forschungen voranbrin-
gen, indem sie Begeisterung fiir einen
bestimmten Forschungsbereich wecken
und zur Entwicklung neuer Ideen bei-
tragen. Dies gilt auch fiir Technik-
Visionen des Science-Fiction-Genres.
Langfrist-Visionen technischer Ent-
wicklungen stellen aber auch ein Prob-
lem fiir forschungspolitisches Handeln
dar, weil sie unberechtigte Hoffnungen
oder Befiirchtungen wecken und da-
durch zu Fehlinvestitionen oder zu
schidlicher Zurtckhaltung bei der For-
derung einer Technologie beitragen
konnen.

Visionare Diskurse zur Nanotech-
nologie

Nanotechnologie ist ein in hohem
Mafle visionires Thema, sowohl in me-
dialer Offentlichkeit und Belletristik als
auch in Diskursen an der Schnittstelle
von Wissenschaft und Politik. Grob

lassen sich zweil Diskurse unterschei-
den:

Zum einen ist dies ein stark ,futuri-
stisch“ ausgerichteter Diskurs von
Nanotechnologie-Begeisterten, von
denen sich einige schon seit den
1980er Jahren fiir die Thematik in-
teressieren. Als ,futuristisch® lassen
sich Visionen bezeichnen, die tief-
greifende Verinderungen der natiir-
lichen und kulturellen Bedingungen
menschlicher Existenz voraussagen.
Der Diskurs dieser (gelegentlich ab-
wertend ,Nanoisten“ oder ,nanoi-
tes“ genannten) Gruppen wurde und
wird in hohem Maf§ von Schriften
und Aktivititen K. Eric Drexlers ge-
prigt. Eine breitere Offentlichkeit
auflerhalb der USA nahm den Dis-
kurs vor allem aufgrund des erwihn-
ten Artikels von Bill Joy zur Kennt-
nis. Des Weiteren tragen die Grup-
pierungen der ,Transhumanisten®
und ,Extropier zu diesem vi-
sioniren Diskurs tiber Nanotechno-
logie bei.

Zum anderen handelt es sich um ei-
nen stirker durch Kurzfrist-Visio-
nen gepragten Diskurs im Umfeld
forschungspolitischer ~ Aktivitdten
zur Nanotechnologie und insbeson-
dere der US-amerikanischen ,,Na-
tional Nanotechnology Initiative
(NNI)“. Dieser Diskurs entfaltete
sich u.a. auf mehreren wissenschaft-
lichen Workshops, die in den letzten
Jahren von Einrichtungen der US-
Regierung (mit)organisiert wurden.
In den Berichten zu diesen Veran-
staltungen stofft man zwar auch auf
utopisch anmutende Langfrist-Visio-
nen. Ofter jedoch werden realistisch
wirkende, vorsichtigere Kurz- und
Langfrist-Visionen entwickelt und
die Ideen Drexlers kritisiert.

Ein gemeinsamer zentraler Bezugs-
punkt beider Diskurse sind die Uber-
legungen, die der Nobelpreistriger
Richard P. Feynman im Jahr 1959 in ei-
nem Vortrag mit dem Titel , There is
Plenty of Room at the Bottom“ ent-
wickelt hat. In diesem Vortrag entwarf
Feynman — ausgehend von Erkenntnis-
sen Uber die Leistungskraft biologischer



TAB

Systeme — eine Vision extremer Minia-
turisierung und legte dar, warum er die
direkte Manipulation von Atomen und
Molekiilen fiir zukiinftig moglich hielt.

Einige zentrale Elemente ,futuristi-
scher® Langfrist-Visionen zur Nano-
technologie gleichen denjenigen zu an-
deren jiingeren Technologieentwick-
lungen (Gentechnik, Informationstech-
nik, Robotik etc.), wie z.B.:

universelles Anwendungsspektrum
der neuen technischen Moglichkei-
ten

Befreiung des Menschen von Sorgen
und Leiden durch praktisch kosten-
freie und umweltfreundliche Pro-
duktion aller gewlinschten Gtiter
Vervollkommnung der menschlichen
Existenz

Erweiterung der individuellen Exi-
stenz durch raumzeitliche Vernet-
zung

Verlingerung der menschlichen Le-
benserwartung

Risiko einer Zwei-Klassen-Gesell-
schaft im Hinblick auf die Technik-
nutzung und -beherrschung

Risiko einer unkontrollierbaren
Technik, Untergang der Menschheit
Verschiebung der Grenzen zwischen
Mensch und Auflenwelt

In visioniren Diskursen zur Nanotech-
nologie wird oft dem Zusammenwirken
von mehreren neuen Technologien eine
herausragende Bedeutung fiir die Zu-
kunft beigemessen. Einige Vorstellun-
gen zur Nanotechnologie erginzen da-
bei lediglich Visionen, die in Diskursen
zu anderen Technologien entwickelt
wurden, ohne dabei deren Charakter
wesentlich zu verandern.

Urspringe des utopischen Nano-
Futurismus

K. Eric Drexler veroffentlichte Anfang
der 1980er Jahre Uberlegungen zur
Moglichkeit von Fertigungsprozessen
auf der atomaren Ebene (,molecular
manufacturing®). Er gilt als Schopfer
des Begriffs ,Nanotechnologie®.
Kernstiick seiner Uberlegungen zu
Nano-Fertigungsprozessen war die An-
nahme, dass zukiinftig Nano-Maschi-

nen gebaut und zu vielfiltigen Zwecken
genutzt werden konnen. Solche Ma-
schinen taufte Drexler , Assembler®
und sagte voraus, dass sich mit diesen
nahezu alles konstruieren lassen werde,
was von den Naturgesetzen her mog-
lich ist. Revolutionire Fortschritte
konnten so in vielen Bereichen moglich
werden, aber auch erhebliche Gefahren
drohten.

Visiondre Diskurse tiber zukiinftige
Nano-Maschinen werden bis heute von
diesen gegensitzlichen Erwartungen ei-
ner grundlegenden, positiven Umge-
staltung bzw. volligen Zerstorung der
Welt gepragt. Eine entscheidende Rolle
spielt dabei die Annahme, dass Nano-
Maschinen (Nano-Roboter, ,,Nano-
bots“) dereinst intelligent und selbstre-
plizierend sein konnten.

Zudem finden sich bei Drexler viele
weitere Annahmen und Visionen, die
ebenfalls in aktuellen visioniren Dis-
kursen auftauchen, wie z.B.:

die Annahme, dass wir uns derzeit
an einem Wendepunkt der Ge-
schichte des Lebens auf der Erde be-
finden;

die Langfrist-Visionen, dass in der
Zukunft Menschheitstriume wahr
werden (wie z.B. die Hinauszoge-
rung oder gar Uberwindung von Al-
ter und Tod, telepathische Kommu-
nikation, der freie Gestaltwandel
menschlicher Kérper und Fillhorner
in Form von ,utlity fogs“, An-
sammlungen von Atomen und Nano-
maschinen, aus denen nahezu belie-
bige makroskopische Produkte her-
vorgehen);

die Annahme, dass Probleme der
technischen Zivilisation (wie z.B.
Umweltverschmutzung) geldst wer-
den konnen;

die Vision ,intelligenter Gebiude,
die sich z.B. an das Wetter anpassen;
die (mittlerweile als realistische Kurz-
frist-Vision geltende) Hoffnung, dass
sich Flichen oder Gegenstinde selbst
reinigen werden.

Auch die aktuelle Diskussion um
Schreckensvisionen, wie z.B. die eines
nanotechnologisch erméglichten Uber-
wachungsstaates oder des Weltunter-
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gangs, in der Folge der rasanten Aus-
breitung selbstreplizierender, intelli-
genter und zerstorerischer Nano-Ma-
schinen — ein Problem, das in den Dis-
kursen iiber Nanotechnologie oft als
»gray goo problem“ bezeichnet wird —
wurde stark von Drexler’s Ideen inspi-
riert.

Dariiber hinaus hat Science Fiction
eine wichtige Rolle bei der Popularisie-
rung von Nanotechnologie-Visionen
gespielt. In diesem Genre wurden
schon friih eigene Visionen zur Minia-
turisierung und Nanotechnologie ent-
wickelt: In dem Film ,Fantastic Voyage“
aus den 1960er Jahren, der auf einem
Roman von Isaac Asimov basiert, reisen
Nanobots durch die menschliche Blut-
bahn, in ,Star Trek® tragen Blinde Bril-
len, die Bilder direkt ins Gehirn iiber-
tragen, Menschen und ihre Ausriistung
werden sekundenschnell aufgeldst und
wieder zusammengesetzt und so durch
den Weltraum transportiert. Roboter in
Filmen sind oft nicht von Menschen zu
unterscheiden, mit technischen Mitteln
erreichte menschliche Unsterblichkeit
ist ein hiufiges Thema. In einer ,Star
Trek“-Episode von 1989 entwickeln
sich aus Versehen freigesetzte Nano-
bots zu einer Gesellschaft, die zu einer
unsichtbaren Bedrohung der Systeme
des Raumschiffs Enterprise wird. Li-
terarische Vorliufer dieser Vision vom
Menschen geschaffener, spontan gesell-
schaftsbildender Kleinstwesen finden
sich in den 1940er Jahren (bei Theodore
Sturgeon) und in den frithen 1980er
Jahren (bei Greg Bear). Das prazise Ma-
nipulieren einzelner Atome (durch
»Psychokinese“) findet sich in Frank
Herberts ,,Dune“ von 1965. Stanislaw
Lem entwickelte in den 1980er Jahren
Visionen von winzigen Waffensyste-
men sowie von einer nanotechnologisch
praparierten Umwelt, in der beispiels-
weise ein als Mordwaffe geziicktes
Messer von selbst zu Staub zerfallt.

Bekundungen von Bill Joy und an-
deren am Diskurs iiber Nanotechnolo-
gie Beteiligten machen deutlich, dass
sich viele Wissenschaftler in den USA -
wohl im Gegensatz zu europiischen
Wissenschaftlern — 6ffentlich dazu be-
kennen, dass sie durch Science Fiction
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biographisch entscheidend geprigt wur-
den.

Utopischer Nano-Futurismus heute

Drexler griindete das Foresight Institu-
te, dessen Arbeit das offentliche Bild
der Nanotechnologie in erheblichem
Mafe mitprigt. An diesem Institut und
in seinem Umfeld arbeiten Wissen-
schaftler, die sich an visioniren Diskur-
sen und der Forschung zur Nanotech-
nologie sowie zu anderen neuen Tech-
nologien beteiligen. Zu nennen ist hier
z.B. Ray Kurzweil, der in seinem Buch
»The Age of the Spiritual Machines®
die Vision eines 21. Jahrhunderts ent-
wirft, das durch eine rapide fortschrei-
tende Verschmelzung von Mensch und
Maschine gekennzeichnet ist. Diese
Entwicklung wird von Kurzweil als
nicht unproblematisch dargestellt, ins-
gesamt gesehen ist seine Vision aber ei-
ne optimistische. Des Weiteren teilt seit
lingerem Marvin Minsky, bekannt vor
allem durch seine Arbeiten zur ,,Kiinst-
lichen Intelligenz“, Drexlers Visionen
zur Zukunft der neuen Technologien.
Ein weiterer Forscher im Umkreis von
Drexler ist der Informatiker Ralph
Merkle, Vizeprisident des Foresight In-
stitute und Griinder der Firma Zyvex.
Merkle propagiert u.a. Langfrist-Visio-
nen zur Entwicklung einer schadstoff-
freien, nanotechnologischen Produk-
tionsweise, durch die das Problem der
Umweltverschmutzung gelost werden
konne.

Die genannten Forscher sind Sympa-
thisanten oder Teil der soziokulturellen
Gruppierung der ,Extropier®, die sich
als Speerspitze der , Transhumanisten®
sieht. ,Extropier und ,Transhumani-
sten, beide mafigeblich geprigt von
Max More, werden von Kritikern als
ideologisch verblendete, utopistische
Bewegungen betrachtet. Sie selbst ver-
stehen sich als Avantgarde des wissen-
schaftlichen Fortschritts sowie als Vor-
kampfer einer ,neuen Aufklirung” und
grenzen sich sowohl von Stromungen
des religiosen Fundamentalismus als
auch von der intellektuellen Postmo-
derne ab. Als Demonstration ihres Wil-
lens zur Selbsttransformation gaben

TAB-Brief Nr. 24/Juni 2003

sich Vordenker der ,Extropier neue
Namen. Beispiele dafiir sind Max More
(»Max Mehr“) und Tom Morrow (,,To-
morrow®). Sie griindeten 1988 die Zeit-
schrift ,,Extropy“, benannt nach einem
von Tom Morrow geschaffenen Kunst-
wort, das metaphorisch als Gegensatz
zur Entropie gedacht ist, also gegen die
Tendenz der Materie zu Unordnung
und Zerfall.

»Extropier und ,, Transhumanisten®
streben mit technischen Hilfsmitteln
das ewige Leben an, zum Teil durch
,Kryonik“, das Einfrieren von ganzen
Leichen oder von Kopfen, zum Teil
aber auch durch eine ,futuristische®
Nanotechnologie (in Kombination mit
Informations- und Biowissenschaften).
Eines ihrer Zukunftsbilder enthalt Na-
no-Roboter, die das menschliche Ge-
hirn Atom fiir Atom auseinanderneh-
men und in identischer Form wieder
zusammensetzen. ,Extropier und
»Transhumanisten“ beabsichtigen,
menschliche Grenzen mit technologi-
scher Hilfe zu iberschreiten. Dazu
gehort auch die Verschmelzung von
Mensch und Maschine. Zudem kann
nach ihrer Auffassung die Menschheit
langfristig durch Umprogrammierung
des genetischen Codes ithren Charakter
als einheitliche Spezies verlieren. Die
Zukunft werde denjenigen gehoren, die
das beste Programm aufweisen.

Weitere Visionen sind die Ausdeh-
nung der maximalen Lebensspanne auf
250 Jahre in den nichsten Jahrzehnten
und langfristig sogar Unsterblichkeit,
eine erhebliche Verbesserung von Sin-
neswahrnehmungen sowie tiefgreifende
technische Manipulationen der Sexua-
litat — von frei wihlbaren Erregungszu-
stinden tiber den Umbau der Sexualor-
gane bis hin zur freien Wahl des Ge-
schlechtes und zur Schaffung neuer Ge-
schlechter. Diese Visionen verbinden
sich mit einer libertiren politischen
Philosophie, die zentralisierte Macht
ablehnt und sich z.B. gegen Steuern und
ein staatliches Rechtssystem ausspricht.

Im Bereich der Science Fiction lieffen
sich im Verlauf der 1990er Jahre u.a.
Greg Bear und Neil Stephenson durch
Visionen Drexlers und anderer ,Futu-
risten® inspirieren. Beschrieben werden
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Gesellschaften, die durch Nanotechno-
logie grundlegend verindert wurden.
Ein Schwerpunkt liegt auf den Mog-
lichkeiten, die sich aus der Nanotech-
nologie fiir den Alltag und das Indivi-
duum ergeben konnten. Insbesondere
bei Stephenson wird dabei an Ideen an-
gekniipft, die aus der (von ihm selbst
mitgepragten) ,,Cyberpunk“-Literatur
zu den zukiinftigen Moglichkeiten der
TuK-Technik stammen. Die Protagoni-
sten der Romane haben z.B. Nanowaf-
fen-Implantate oder in den Korper ein-
gebaute Musiksysteme. Des Weiteren
stofft man in der SF-Literatur der
1990er Jahre auf Jets, die ohne her-
kémmliche Tragflichen auskommen,
weil Nanogerite durch eine Vielzahl
winziger Flugel oder Hocker ihren
Auftrieb steuern, auf riesige nanotech-
nologische Produktionswerke, aber
auch (bei Tony Daniel) auf die Darstel-
lung einer Welt, in der ein Grofiteil des
Festlandes von Leben vernichtenden
»Nanoplasmen® bevolkert wird. Vor
kurzem hat der Bestseller-Autor Mich-
ael Crichton einen Roman mit dem Ti-
tel ,Prey“ veroffentlicht, in dem sich
Nano-Roboter zu einer Gefahr fur die
Menschheit entwickeln.

Pessimistischer Nano-Futurismus:
Die ,Joy-Debatte”

Aktuelle pessimistische Langfrist-Vi-
sionen zur Nanotechnologie wurden in
hohem Mafle durch Bill Joys Artikel
»Why the Future doesn’t need us“ ge-
pragt. Im Zuge der durch seinen Artikel
ausgeldsten Debatte tiber die langfrisu-
gen Auswirkungen neuer Technologien
kam es zu einer Popularisierung des
Themas Nanotechnologie mit Auswir-
kungen auch auf wissenschaftliche und
politische Debatten. Im Gegensatz zu
den tiberwiegend positiv gestimmten
Visionen anderer Futuristen entwarf
Joy in seinem Artikel ein disteres Zu-
kunftsszenario. Danach werden Robo-
tik, Gentechnik und Nanotechnologie
die Welt, wie wir sie kennen, funda-
mental verindern: Maschinen tbertref-
fen den Menschen an Leistungsfahig-
keit, dessen Abhingigkeit von Maschi-
nen wichst. Macht konzentriert sich bei
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einer kleinen Elite, die in der Lage ist,
diese Maschinen zu kontrollieren. Ma-
schinen machen den Menschen tber-
flissig. Die Fihigkeit kiinstlicher Ge-
schopfe zur Selbstreplikation poten-
ziert deren mogliche Gefahren. Die von
Drexler zuerst beschriebene und von
Joy aufgegriffene Schreckensvision
selbstreplizierender Nano-Roboter
miindet in die Vorstellung, die gesamte
Biosphire konnte zerstort werden
(gray goo problem®).

Angesichts dieser denkbaren Risiken
pladiert Joy dafiir, auf die Weiterent-
wicklung der angesprochenen Techno-
logien zu verzichten. Er stellt zudem
die von Drexler und Kurzweil formu-
lierten Zielvorstellungen in Frage: Ein
technischer Zugang zu einer Art Un-
sterblichkeit durch Robotik sei viel-
leicht gar keine wiinschenswerte Utopie
und berge grofle Risiken. Nach Ansicht
Joys sollten wir die Wahl unserer Uto-
pien tiberdenken.

Die Publikation, die zuerst in dem
populiren Online-Magazin ,Wired“
erschien, fand international ein Echo in
den Medien und der Wissenschaft. In
der ,Frankfurter Allgemeine Zeitung®
beispielsweise wurden iiber mehrere
Monate hinweg kontroverse Beitrige
zu Joys Thesen verdffentlicht. Kurzweil
betonte die Chancen, die mit der Wei-
terentwicklung neuer Technologien
verbunden seien. Zudem handele es sich
bei der Nanotechnologie um eine
Querschnittstechnologie, die  nicht
scharf definiert sei und damit auch kein
klar umrissenes Verbot erlaube. Durch
Verbote lieflen sich neue technische
Entwicklungen nicht verhindern, son-
dern wiirden nur in einen kaum mehr
kontrollierbaren Untergrund gedringt.
Stattdessen pladiert er fir ausreichende
gesellschaftliche Kontrollen und Ge-
staltung. Eine denkbare Vorsichtsmafi-
nahme wire, Nano-Roboter so zu kon-
struieren, dass sie jederzeit von einem
Ort aus deaktiviert werden konnen
(»Broadcast“- bzw. ,Punkt-zu-Mehr-
punkt“-Architektur). Merkle verwies
auf Unterschiede zwischen selbstrepli-
zierenden biologischen und nanotech-
nologischen Systemen: Nanotechnolo-
gische Systeme seien nicht zu komple-

xem autonomen Handeln in der Lage
und weit weniger anpassungsfihig als
biologische Organismen.

Joys Warnungen wurden aber nicht
nur von ,nanoistischen® Autoren aus
dem Umbkreis des Foresight Institute
zuriickgewiesen. So hilt z.B. der No-
belpreistriger und Nanotechnologie-
Experte Richard E. Smalley das ,gray
goo problem*® fiir eine unmdgliche, kin-
dische Phantasie. Besonders gegen Joys
pessimistischen ,Futurismus“ wird die
Auffassung vertreten, dass Roboter
(zumindest auf sehr lange Sicht) nicht
uber drei wesentliche Fihigkeiten ver-
figen werden: sich in der natiirlichen
Umwelt zu bewegen, chemisch kom-
plexe Umgebungen zu erkennen sowie
sich selbst zu replizieren.

Langfrist-Visionen und die Entwick-
lung der Nanotechnologie

Positive Visionen zur Nanotechnologie
— sogar einschlieflich der utopisch an-
mutenden Drexlers und anderer Auto-
ren — konnen dazu beitragen, ein fir
deren Weiterentwicklung niitzliches In-
teresse zu wecken. Fine Gefahr ist
allerdings, dass durch unrealistischen
Optimismus zu hohe Erwartungen ge-
weckt werden, im Vergleich zu denen
dann reale Fortschritte in Forschung
und Entwicklung enttiuschend gering
wirken.

Schreckensvisionen wie die Joys — in
der Robotik, Gentechnik und Nano-
technologie als apokalyptische Reiter
erscheinen — konnten hingegen durch
die von ihnen geleistete Zuspitzung
vielleicht dazu beitragen, schon frith ein
kritisches Bewusstsein gegeniiber der
technologischen Entwicklung sowie
politische Diskussionen iiber diese zu
fordern. Dadurch lieflen sich u.U.
Riickschlige durch fehlende gesell-
schaftliche Akzeptanz vermeiden, wie
sie z.B. aus der Entwicklung der
Nuklear- und Gentechnologie bekannt
sind. Eine Gefahr liegt hier darin, dass
durch iberzeichnete Schreckensvisio-
nen einer Technologie der Garaus ge-
macht wird, tiber deren positive wie de-
struktive Potenziale noch viel zu wenig
bekannt ist.

Schwerpunkt

Die Beteiligung an visiondren Dis-
kursen zur Nanotechnologie ist also
beim derzeitigen Stand der Entwick-
lung eine Gratwanderung: Einerseits
kann das Bemiihen, die Offentlichkeit
uber Risiken der Technologie serids
aufzukliren, in Schwarzseherei um-
schlagen. Andererseits konnen enthu-
siastische Visionen, die Begeisterung
fir das Forschungsfeld wecken sollen,
mittel- oder langfristig zu dessen Dis-
kreditierung in Wissenschaft und Of-
fentlichkeit beitragen.

Christopher Coenen

Kontakt:

Christopher Coenen
Tel.: 030/28491-116
E-Mail: coenen@tab.fzk.de
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Nanotechnologie

Nano im Auto

Das Automobil nimmt in Deutschland sowohl in wirtschaftlicher und ge-
sellschaftlicher als auch in technologischer Hinsicht eine herausgehobene
Stellung ein. Dies macht es zu einem besonders interessanten Untersu-
chungsobjekt im Hinblick auf die Entwicklung und Durchsetzung einer
neuen Hochtechnologie wie der Nanotechnologie. Das Spektrum nanotech-
nologischer Entwicklungen im Automobilbau reicht von bereits eingesetz-
ten Komponenten (z.B. reflexionsfreie Instrumentenbeschichtungen) tber
konkrete Entwicklungsbemihungen (z.B. beschlagfreie Scheiben) bis hin
zu visionaren Produktideen mit einer allenfalls langfristigen Realisierbar-
keit (z.B. selbstgestaltende Karosserien). Insgesamt erhofft man sich von
der Nanotechnologie Verbesserungen in vielen Bereichen: von der Okolo-
gie Uber die Sicherheit bis hin zum Komfort. Dabei ist teilweise bereits

kurz- oder mittelfristig mit Fortschritten zu rechnen.

Aus der breiten Palette nanotechnologi-
scher Entwicklungen werden im Fol-
genden die Bereiche Konstruktions-
werkstoffe, Werkstoffe fiir Antriebe und
Energieversorgung sowie funktionale
Schichten — auf  kundenrelevanten
Flichen beleuchtet. Zum Teil sind
grundlegende neue Entwicklungen mit
weitreichenden Auswirkungen auf das
Produkt erkennbar, zum Teil handelt es
sich um Weiterentwicklungen in Teil-
bereichen, die — wenn tiberhaupt — nur
zu marginalen Anderungen im Nutz-
wert des Automobils fihren werden.

Nanobasierte Konstruktionswerk-
stoffe

Ein wichtiges Uibergreifende Ziel bei der
Entwicklung neuer Automobile ist die
Erhohung der Energieeffizienz und da-
mit die Einsparung von Kraftstoff und
die Reduzierung der Abgasemissionen.
Im Bereich der Konstruktionswerkstof-
fe richten sich die wesentlichen diesbe-
ziiglichen Bemtihungen auf die Verrin-
gerung von Gewicht und Reibungsver-
lusten.

Von besonderer Bedeutung sind na-
notechnologische Klebetechniken und
Haftvermittler. Mit diesen lassen sich
Energie bei den Figeprozessen sparen
(kleben statt schweiffen), umweltbelas-
tende Klebemittel ersetzen und Recyc-
lingprozesse vereinfachen. Eine interes-
sante Anwendung konnte sich durch
Klebstoffe ergeben, die mit magneti-
schen Nanopartikeln modifiziert sind.
Die Hafteigenschaften dieser Klebstoffe
konnen von auflen durch elektromag-
netische Strahlung gesteuert werden,

TAB-Brief Nr. 24/Juni 2003

indem die auf diese Weise eingekoppel-
te thermische Energie chemische Reak-
tionen oder ein Aufschmelzen bewirke.
Derartige Anwendungen werden der-
zeit entwickelt.

Die Nutzung von Rufipartikeln als
Fullstoffe in Autoreifen ist heute Stand
der Technik. Erst dadurch erhalten die
Reifen die gewohnten Eigenschaften
und dabei vor allem ihre gute Haltbar-
keit. Eine neue Rufifamilie sind die Na-
nostrukturrufle. Sie werden durch ther-
mische Zersetzung von Ruflol herge-
stellt. Hier haben Fortschritte der Ana-
lyse- und Messtechnologie sowie ein
tieferes Verstindnis der zugrundelie-
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genden Prozesse zur gezielten Modifi-
zierbarkeit der Rufipartikel gefiihrt.
Dabei sind verschiedene Strukturen
und Oberflichen einstellbar und damit
die Eigenschaften steuerbar.

Ahnliche Mechanismen erdffnen ein
grofles Potenzial bei nanopartikelver-
starkten bzw. mit Nanofillstoffen ver-
sehenen Polymeren. Praktisch alle phy-
sikalischen und chemischen Eigenschaf-
ten eines Polymers konnen mit Full-
stoffen modifiziert werden. Besondere
Verbesserungen erwartet man von der
Einfithrung immer feinerer Pulver bis
in den Nanometerbereich hinein. Eini-
ge solcher Systeme gibt es schon linger.
In den meisten Fillen jedoch lagern sich
diese Primirpartikel zu einige Mikro-
meter groflen und nahezu untrennbaren
Sekundirpartikeln zusammen, so dass
man in der Praxis nicht mehr von Na-
nofillstoffen sprechen kann. Seit eini-
gen Jahren gibt es nun zunehmend er-
folgreiche Bemithungen um Herstel-
lungs- und Charakterisierungsverfahren
zur Realisierung praktikabler, d.h. ins-
besondere nicht agglomerierender Na-
nofiillstoffe fiir Polymere. Anreiz sind
die erheblichen Eigenschaftsverbesse-
rungen (z.B. mechanische Eigenschaf-

Rundum-Sicht-Konzept auf der Basis von transparentem Nanomaterial

Quelle: Konig, U.: Nanostrukturen: Konzepte zur Ressourcenschonung im Auto,

IIR-Konferenz, Kiln, 2002
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ten, Flammfestigkeit, dielektrische FEi-
genschaften), die mit diesen neuen
Werkstoffen zu erreichen sind.

Auch die Eigenschaften von Metal-
len lassen sich durch das Einbringen
zweiter bzw. weiterer Phasen im Nano-
meterbereich stark verbessern. Das
kann durch bestimmte Ausfillungsre-
aktionen wihrend einer Wirmebehand-
lung geschehen. So entstehen z.B. Stah-
le mit besonders hohen Festigkeiten bei
gleichzeitig sehr guter Verformbarkeit.
Derartige im Karosserie-Leichtbau ein-
setzbare Werkstoffe befinden sich heute
in der Erprobungsphase. Eine weitere
Verbesserung der mechanischen Eigen-
schaften von Metallen soll in Zukunft
durch das direkte Einbringen von na-
noskaligen Teilchen aus anderen Mate-
rialien wie SiC, SiO,, TiO,, BN; oder
Diamant z.B. in die Metallschmelze er-
reichbar sein.

Durch die Einbeziehung solcher na-
nopartikelverstirkter Metalle in Be-
schichtungssysteme verspricht man sich
wesentliche Fortschritte im Verschleif3-
schutz von Bauteiloberflichen. Auch
hier ergeben sich durch die Nutzbarkeit
diinnerer Schichten Vorteile fir den
Leichtbau. Von besonderer Bedeutung
fir die Funktionserhaltung der fiir Kon-
struktionszwecke eingesetzten Werk-
stoffe sind Mafinahmen zum Korro-
sionsschutz. Auch hier spielen nano-
technologische Beschichtungssysteme
eine wichtige Rolle.

Das gilt auch fir — langfristig ange-
legte — neue Konzepte fir die ,Rund-
umverglasung® von Fahrzeugen. Hier
geht es um die Entwicklung transparen-
ter Werkstoffe mit geringer Dichte und
hoher Steifigkeit, die die extrem hohe
(theoretische) Festigkeit von Nanofa-
sern und die optische Transparenz von
Nanopartikeln nutzen konnten. Neben
einer verbesserten Rundumsicht hitte
dieser visionire Ansatz auch Vorteile
beziiglich des Karosserie-Leichtbaus.

Weniger visionir als derartige Kon-
zepte sind Uberlegungen, die konven-
tionellen Autoscheiben durch im Nan-
ometerbereich beschichtete Kunststoffe
zu ersetzen. Entsprechende Beschich-
tungen werden bereits seit einiger Zeit
bei Kunststoffbrillenglisern eingesetzt.

10

Nanobasierte Werkstoffe fiir Antrie-
be und Energieversorgung

Eine Vielzahl von Entwicklungs-
bemiihungen und Konzeptvorschligen
zur Nutzbarmachung von Nanotech-
nologien im Automobil betrifft den Be-
reich Energieversorgung/Antrieb. Die
Uberlegungen reichen hier von der
Verbesserung konventioneller Kompo-
nenten, z.B. im Bereich nanotechnolo-
gisch optimierter Batterien oder Kon-
densatoren (basierend z.B. auf der Ver-
groflerung interner Oberflichen), tiber
optimierte Schmiermittel (z.B. durch
Zusatz von Kupfer-Nanopartikeln zum
Motordl) bis hin zur grofiflichigen Be-
deckung des Fahrzeugs mit Solarzellen
oder gar zur Nutzung vollelektrischer
Antriebe auf Basis der Brennstoffzel-
lentechnologie.

Die wichtigste Technik zur Vermin-
derung des Schadstoffausstofies ist der
Abgas-Katalysator. Seine Wirkung be-
ruht bereits seit seiner Einfiihrung we-
sentlich auf dem Einsatz nanoskaliger
Edelmetallpartikel. Jedoch gibt es auch
hier neue Entwicklungen, insbesondere
bei der gezielten und kostengiinstigen
Herstellung entsprechender Strukturen.
Dartiber hinaus denkt man dartiber
nach, dem Kraftstoff direkt katalytische
Nanopartikel zuzusetzen, damit bei der
Verbrennung erst gar nicht so viele
Schadstoffe entstehen. Einen hnlichen
Effekt konnte moglicherweise eine ka-
talytisch wirksame Nanobeschichtung
der Zylinderwinde im Motor haben.

Eine weitere anvisierte Technologie
zur Schadstoffminderung sind nano-
pordse Filtersysteme zur Minimierung
der Emission von Partikeln, die im Ot-
to- und vor allem im Dieselmotor ent-
stehen und denen ein kanzerogenes Po-
tenzial zugesprochen wird.

Bereits heute sind mit Solarzellen be-
stiickte Schiebedicher als Sonderaus-
stattung fir Fahrzeuge verschiedener
Hersteller bestellbar. Sie dienen im
Wesentlichen zur aktiven Beliiftung
wihrend des Parkens, z.B. wenn das
Auto in der prallen Sonne steht. Eine
Ausweitung dieser Technologie auf den
gesamten Dachbereich konnte weitere
Anwendungen ermoglichen, z.B. die
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Notstromversorgung nach einem Un-
fall. Bei Beschichtung ganzer LKW-
Dicher sind Leistungen im Kilowatt-
Bereich und damit die Einspeisung
uberschussiger Energie in das Batterie-
System denkbar. In diesem Zusammen-
hang wird eine deutliche Steigerung des
Wirkungsgrades der einsetzbaren
Dunnschichtsolarzellen angestrebt. Hier
konnte die Nanotechnologie erhebliche
Beitrage leisten, beispielsweise durch
das Aufbringen ultradiinner Antirefle-
xionsbeschichtungen.

Eine entscheidende Steigerung der
solar erzeugbaren Leistung wire er-
reichbar, wenn man die gesamte Karos-
serieoberfliche zur Energieversorgung
durch Sonnenlicht nutzen koénnte. In
derartigen Konzepten spielen farbstoff-
sensibilisierte Solarzellen eine grundle-
gende Rolle. Dabei werden Farbstoff-
molekiile und nanoporése Titandioxid-
Partikel mit einem Elektrolyten ge-
mischt und zusammen mit geeigneten
Elektroden in die Auflenhaut integriert.
Solche Solarzellen haben riesige innere
Oberflichen. Die Stromerzeugung ist
auflerdem nur wenig vom Einfallswin-
kel des Sonnenlichtes abhingig. Farb-
stoffsensibilisierte Solarzellen befinden
sich heute im Stadium von Forschung
und Entwicklung. Ein Einsatz im Au-
tomobilbau wie geschildert ist allenfalls
langfristig denkbar.

Brennstoffzellen gehoren zu den
wichtigsten Zukunftsoptionen im Hin-
blick auf eine umweltfreundliche und
nachhaltige Mobilitat. Thre Weiterent-
wicklung wird durch Fortschritte bei
Nanotechnologien bedeutend gefor-
dert. Je nach Typ des Brennstoffzellen-
systems wird ein vorgeschalteter Refor-
mer zur Herstellung von Wasserstoff
aus dem getankten Treibstoff (z.B. Erd-
gas, Methanol, Benzin) benotigt. Hier
liegen Anwendungsmoglichkeiten fiir
Nanotechnologien im Bereich der Ein-
spritzung des Wasserstofftrigers und
im Bereich des Katalysators fir die ei-
gentliche ,Umwandlungs-Reaktion®.
Im Bereich der Einspritzung ligen die
Vorteile der Nanometer-Abmessungen
in der Erreichbarkeit eines sehr fein
verteilten und damit hochreaktiven
Tropfchen-Strahls. Die Wirksamkeit
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des Katalysators lisst sich durch die Er-
hohung der inneren Oberflichen, z.B.
mit Nanoréhrchen vergrofiern.

Wenn man auf den Reformer ganz
verzichten will, dann braucht das Sys-
tem eine Komponente zur Speicherung
des benotigten Wasserstoffs. Mit einer
prognostizierten Speicherfihigkeit von
mehr als 10 Gew.-% H, galten hier
Kohlenstoff-Nanotubes lange Zeit als
das aussichtsreichste Material, das ein
Tankvolumen von nur etwa einem
Zehntel heutiger Drucktanks ver-
sprach. Ausfithrliche Testreihen konn-
ten diese Prognose aber nicht bestiti-
gen. Trotzdem wurde die Erforschung
von Nanofasern zur Wasserstoffspei-
cherung nicht aufgegeben. Entschei-
dende Verbesserungen erwartet man
von einer strengen Ausrichtung der in
bisherigen Anordnungen wirr durch-
einanderliegenden Faserbiindel in einer
moglichst dichten Packung. Simulatio-
nen mit derartigen Systemen lassen
Speicherkapazititen von 10 Gew.-%
H, erwarten.

Auch im Kernbereich der eigentli-
chen Brennstoffzelle werden Nano-
technologien eine zunehmende Rolle
spielen. Hier geht es um die verschie-
densten Mafinahmen, von der Ver-
groflerung reaktiver Oberflichen bis
hin zur weiteren Minimierung bendtig-
ter Schichtdicken von Elektroden oder
Membranen. Insgesamt sollen so eine
Erhohung des Wirkungsgrades sowie
eine Verringerung des Brennstoffver-
brauchs, der Emissionen und auch der
Kosten von Brennstoffzellen erreicht
werden.

Nanobasierte funktionale Schichten
auf kundenrelevanten Flachen

Die fiir den Nutzer offensichtlichsten
Einsatzmoglichkeiten fiir Nanotechno-
logien liegen im Bereich der direkt
wahrnehmbaren Oberflichen des Au-
tos, von der Lackierung tiber die Ver-
scheibung bis hin zum Cockpit. Hier
gibt es eine Vielzahl von Ideen und
zum Teil bereits verwirklichten An-
wendungen. Wesentliches Kriterium
fiir die Nutzbarkeit ist aber neben der
eigentlichen nanotechnologischen Funk-
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tionalitdt vor allem immer die Haltbar-
keit im praktischen Einsatz. Hier spie-
len z.B. die Einwirkung von Regen-
tropfen oder Schmutz insbesondere bei
hoheren Geschwindigkeiten oder die
Beanspruchungen durch den Scheiben-
wischer bzw. bei der Reinigung, z.B. in
Waschanlagen, eine wichtige Rolle. Die
Erfillung derartiger Kriterien ist ent-
scheidend fir die weitere Verbreitung
von Nanotechnologien in diesem Be-
reich.

Eine bereits seit langerem praktizier-
te Standardanwendung sind Scheinwer-
ferreflektorbeschichtungen. Sowohl die
hauchdiinne Grundierung des Reflek-
tors als auch die aufgedampfte Alumi-
nium-Reflexionsschicht und die Korro-
sionsschutzoberfliche sind nur nano-
meter-diinn.

Auch im Bereich von Wirmeschutz-
verglasungen und beheizbaren Front-
scheiben gibt es bereits Losungen auf
der Grundlage von Nanotechnologien.
Sie basieren auf der Nutzung nanoska-
liger ~ Multilayer-Interferenzbeschich-
tungen. Fine gleichzeitige Realisierung
beider Effekte, also Wirmeschutz und
Beheizbarkeit, gelingt durch das Auf-
bringen einer ultradiinnen Beschich-
tung auf Silberbasis auf die Innenseite
der dufleren Verbundglasscheibe.

Fur einfachere Anwendungen wie
die Entspiegelung von Instrumentenab-
deckungen im Automobil sind derartige
Beschichtungsprozesse zu aufwendig.
Deshalb ist hier viele Jahre lang nach
Alternativen gesucht worden. Eine Lo-
sung wird heute von der Firma Schott
angeboten. Dabei kommen beidseitig
im Tauchverfahren aufgebrachte inter-
ferenzoptische Sol-Gel-Schichten zum
Einsatz. Diese haben Dicken im Nano-
meter-Bereich und bestehen im We-
sentlichen aus Siliziumdioxid und Ti-
tandioxid. Sie konnen die Reflexion ei-
ner Scheibe von 8% auf 1% verringern.
Es besteht ein grofles Interesse daran,
diese oder eine ihnliche Technologie
auch fir die Verringerung der Reflexio-
nen an der Windschutzscheibe anzu-
wenden. Sollte dies gelingen, hitte man
wesentlich groflere Freiheiten beim De-
sign und bei der Farbgestaltung des In-
nenraumes.
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Ein weiteres interessantes Feld fiir
Nanotechnologien sind die elektrochro-
men Beschichtungen. Bereits verwirk-
licht sind derartige Systeme bei auto-
matisch abblendenden Riickspiegeln.
Sie basieren auf einem aufgedampften
Schichtsystem aus Lithium, Cer und
Wolframtrioxid.

Wesentlichen Einfluss auf Fahrsi-
cherheit und Komfort hat das Verhal-
ten der Fahrzeugoberflichen gegeniiber
dem allgegenwirtigen Wasser. Hydro-
phile Oberflichen bewirken eine
grofiflichige Benetzung bei Anwesen-
heit von Wassertropfen, welche gleich-
miflig ,verlaufen. Dadurch wird die
Oberfliche zwar feucht, im Fall der
Verscheibung ist die Sicht aber nicht
weiter beeintrichtigt. Dieser Effekt
kann fiir die Herstellung beschlagfreier
Scheiben genutzt werden.

Hydrophobe Oberflichen stellen
sich einer Benetzung durch Wasser ent-
gegen. Wassertropfen verlaufen also
nicht, sondern perlen an der Fliche ab.
Dabei konnen sie Schmutzpartikel rela-
tiv leicht von der Fliche losen und
ymitnehmen®“. Ein bekanntes Beispiel
aus der Natur sind die Blitter der Lo-
tus-Blite, nach der die dort vorliegen-
den Mechanismen auch im technischen
Bereich heute benannt sind. Als An-
wendung solcher so genannter wasser-
bzw. schmutzabweisender Beschich-
tungen im Automobilbau wird an eine
entsprechende Ausriistung der Auflen-
spiegel oder der Auflenseite der Wind-
schutzscheibe gedacht, wo man ganz
auf den Scheibenwischer verzichten
und damit zu einer weiteren Gewichts-
und Bauraumreduzierung beitragen
mochte. AufSerdem gibt es Uberlegun-
gen, auch die Lackoberflichen oder die
Radfelgen hydrophob zu machen, um
so durch Verringerung des Reinigungs-
aufwandes eine Komfortsteigerung zu
erreichen.

Abhingig vom Wetter oder der kon-
kreten Fahrsituation konnte es hilfreich
sein, entweder eine hydrophile oder ei-
ne hydrophobe Oberfliche z.B. auf der
Windschutzscheibe zu haben. Damit ist
die Frage nach entsprechend schaltba-
ren Oberflichensystemen angespro-
chen. Fiir deren Realisierung gibt es
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heute erste Ansitze bzw. Ideen. IThre
Erforschung befindet sich aber noch in
einer sehr frithen Phase. Das gezielte
Einstellen hydrophiler oder hydropho-
ber Eigenschaften ist auch fur simtliche
im Innenraum des Fahrzeugs eingesetz-
ten textilen Oberflichen von groflem
Interesse. Hier konnen nanostruktu-
rierte Textilien den Klimakomfort ver-
bessern, indem sie z.B. einen verbesser-
ten Feuchtigkeitstransport vom Korper
der Insassen weg ermdglichen. Auch ei-
ne verringerte Anschmutzbarkeit bzw.
eine leichtere Schmutzlosbarkeit sind
erreichbar.

Von besonderer Bedeutung fiir den
Markterfolg eines Automobils ist seine
duflere Erscheinung. Diese wird auch
durch die Farbgebung, also die Lackie-
rung beeinflusst. Von Bedeutung fir
den Lackiervorgang selbst konnte hier
die Verbesserung der elektrostatischen
Eigenschaften des flissigen Lacks
durch Zugabe geladener Kohlenstoff-
Nanorohren werden. Dartiber hinaus
eroffnet die Nanotechnologie gerade
fir die fertige Lackierung vielfiltige
Moglichkeiten zur Erzeugung verschie-
dener, auch ganz neuartiger Farbeffek-
te. Diese werden im Wesentlichen da-
durch moglich, dass auch die Wellen-
linge des Lichtes im Bereich von (eini-
gen hundert) Nanometern liegt.

Zur weiteren Erhohung der Produkt-
attraktivitit lieflen sich, durch Einbrin-
gen so genannter Nanowhisker in den
Lack richtungsabhingige Farbeffekte
erzeugen. Auflerdem denkt man daran,
Automobillacke mit schaltbaren Farben
zu entwickeln. Auch hier konnten Na-
notechnologien einen entscheidenden
Beitrag liefern. Allerdings steht man da-
bei noch am Anfang der Uberlegungen.
Das Gleiche gilt fur die Entwicklung
selbstheilender Lacke, die Kratzer oder
Beschidigungen der Korrosionsschutz-
schicht selbststindig beseitigen sollen.
Dabei konnten so genannte selbstorga-
nisierende Nanostrukturen eine Rolle
spielen, die Storungen des Systems ge-
zielt durch Reorganisation beheben
konnen.

Erste prototypische Anwendungen
gibt es dagegen bereits bei superkratz-
festen Lacken. Diese basieren auf dem
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Einbringen von nanoskaligen Keramik-
partikeln oder Kieselsdure (Silica) und
haben nahezu die Kratzfestigkeit von
Glas. Auflerdem lassen sie sich mit den
iiblichen Lackierverfahren verarbeiten.

Fazit

Nanotechnologie im Auto ist bereits
heute Realitit und wird in Zukunft
weiter an Bedeutung gewinnen. Ange-
sichts der vielfiltigen Entwicklungs-
bemiihungen auch in angrenzenden
Branchen, z.B. im Maschinenbau, in der
Chemie, der Elektronik oder der Ener-
gietechnik, ist zu erwarten, dass ausge-
pragte Spin-off-Effekte von der ,Lead-
Industrie“ Automobilbau in andere
Branchen hineinwirken. Dariiber hin-
aus wird nanotechnologische Kompe-
tenz im Automobilbau der Zukunft zu
den Kernfihigkeiten gehoren, die zum
Erhalt der internationalen Wettbe-
werbsfihigkeit unbedingt erforderlich
sind.

Reinhard Griinwald
Herbert Paschen

Kontakt:

Dr. Reinhard Griinwald
Tel.: 030/28491-107
E-Mail: gruenwald@tab.fzk.de
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Entwicklungstendenzen von Nahrungsmittelangebot und -nachfrage und ihre Folgen

Qualitat, Regionalitat und Verbraucher-
Information bei Nahrungsmitteln

Mit der Vorlage von drei Endberichten zu den Themenbereichen , Potenzia-
le zur Erhéhung der Nahrungsmittelqualitat”, , Potenziale zum Ausbau der
regionalen Nahrungsmittelversorgung® und , Potenziale fur eine verbesser-
te Verbraucherinformation“ hat das TAB das vom Ausschuss fur Verbrau-
cherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft in Auftrag gegebene TA-Projekt
zu Nahrungsmitteln abgeschlossen. Aus der Vielzahl der Ergebnisse wer-
den im Folgenden die ,Leitlinien* vorgestellt, die in den drei Untersu-
chungsbereichen erarbeitet wurden. Wenn eine Politik zur Forderung der
Qualitat von Nahrungsmitteln, zum Ausbau der regionalen Nahrungsmittel-
versorgung und zur Verbesserung der Verbraucherinformation erfolgreich
entwickelt und verfolgt werden soll, gibt es eine Reihe von Anforderungen,
die unter dem Begriff der Leitlinien zusammengefasst werden. Diese Leitli-
nien gelten nicht nur fir die Politik auf Bundesebene, sondern haben eben-
so Relevanz fiir andere politische Ebenen und fiir andere Akteure.

Einseitigkeiten vermeiden — Realis-
tische Ziele setzen

Der Begriff der Qualitit umfasst meh-
rere  Qualititsdimensionen, ist also
nicht eindimensional. Die Verfolgung
eines einzelnen Qualititsziels ist in der
Regel unzureichend. Vielmehr sollten
Verbesserungen in mehreren Qualitits-
dimensionen gemeinsam  angestrebt
werden. Dabei sollten Spannungsfelder
(Zielkonflikte) vermindert bzw. ver-
mieden und Synergieeffekte (Zielhar-
monien) gefordert und genutzt werden.
Beispielsweise lassen sich bei tierge-
rechteren Haltungssystemen die Zieldi-
mensionen Tierschutz, Umweltvertrag-
lichkeit, Genussqualitit und regionale
Herkunft verkniipfen. Die Produktqua-
litdt ist heute alleine nicht mehr ausrei-
chend, da die Prozessqualitit zuneh-
mend an Bedeutung gewinnt. Ziel sollte
also sein, mittels ausgewahlter Prozess-
qualititen besondere Produktqualititen
zu erreichen. Dabei sollte Qualitit vor-
rangig aus der Sicht der Verbraucher
gedacht werden. Fiir jede Produktgrup-
pe, oftmals sogar fiir jedes einzelne
Nahrungsmittel, sind jeweils spezifisch
die zu verfolgenden Qualititsziele zu
definieren und fortzuschreiben.

Der Begriff der Regionalitdt ist eben-
falls sehr kontextabhingig und wird
von unterschiedlichen Akteuren ganz
unterschiedlich ausgelegt. Unter Region
wird sehr allgemein ein Teilraum
Deutschlands, z.B. ein Bundesland, ein
Naturraum oder eine kleinere Raum-
einheit mit kulturell-historischem Hin-
tergrund, verstanden. Als regionale Le-
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bensmittel gelten solche, deren Her-
kunft geographisch verortet und einge-
grenzt werden kann. Bei allen Aussagen
zur Regionalitit von Lebensmitteln
sollte ferner die Art der Vermarktungs-
strategie berticksichtigt werden: ob also
die regionalen Produkte (zumindest
vorrangig) auch in der gleichen Region
abgesetzt werden (,aus der Region —
fur die Region®), ob sie iiberregional
oder, wie im Fall regionaler Spezialiti-
ten, sogar international vertrieben wer-
den. Nur im ersten Fall kann von einer
regionalen Nahrungsmittelversorgung
im eigentlichen Sinn gesprochen wer-
den.

Bei der regionalen Nahrungsmittel-
versorgung sollten die okologischen,
okonomischen und sozialen (Problem-
l16sungs-)Potenziale weder uberhdht,
noch — auf der Basis stark reduktionisti-
scher Okobilanzen bzw. (agrar-)oko-
nomischer Kosten-Nutzen-Rechnun-
gen — pauschal abgestritten werden.
Akteure, Befiirworter und Forderer re-
gionaler ~ Nahrungsmittelproduktion
sollten sich immer des spezifischen An-
spruchs, der potenziellen Leistungs-
fahigkeit und der realistischen Begren-
zungen bewusst sein und diese klar her-
ausarbeiten, um keine falschen Erwar-
tungen zu wecken.

Der ,,Grad“ der Regionalitit im Le-
bensweg eines Lebensmittels sollte
nicht ohne Not festgelegt werden,
wenn dadurch Chancen zunichte ge-
macht werden. Wenn Regionalf6rde-
rungsprogramme einen Uberregionalen
Absatz von Produkten zur Bedingung
machen bzw. regionale Vermarktungs-

aktivititen von einer Forderung aus-
schlieffen, ist dies genauso kontrapro-
duktiv, wie aus programmatischen
Griinden potenziell iberregional erfolg-
reiche Produkte und Absatzwege nicht
weiter zu entwickeln. Die Eignung re-
gionaler Produkte fiir den jeweiligen
Absatzweg sollte sich vorrangig aus der
spezifischen Qualitit ableiten.

Genauso wie die Nachfrage nach
Nahrungsmitteln zunehmend differen-
zierter wird, werden auch die Informa-
tionsbediirfnisse zu Nahrungsmitteln
immer komplexer und vielfiltiger. Mo-
tivationen und Informationsverhalten
der Verbraucher sind sehr unterschied-
lich. Generell kann man von einem
Trend zur Individualisierung von In-
formationsbediirfnissen sprechen. Die
Orientierung an einem geschlossenen
und starren Verbraucherleitbild ist des-
halb nicht zielfithrend. Eine Politik zur
Verbesserung der Verbraucherinforma-
tion sollte die unterschiedlichen und
sich verindernden Informationsbediirf-
nisse immer vor Augen haben und ent-
sprechend berlicksichtigen.

Lebensmittelsicherheit gewahrleis-
ten

Zum Schutz der Gesundheit der Ver-
braucher ist Lebensmittelsicherheit eine
grundlegende Anforderung. Sie ist al-
lerdings nicht mit Qualitit gleichzuset-
zen, sondern stellt nur einen Aspekt
von Qualitit dar. Durch zahlreiche Le-
bensmittelskandale und die BSE-Krise
ist die Lebensmittelsicherheit in letzter
Zeit stark in den Vordergrund gertickt.
Eine einseitige Konzentration auf Le-
bensmittelsicherheit ginge aber zu
Lasten anderer Qualititsdimensionen,
denn Aufmerksamkeit, Gestaltungs-
moglichkeiten und finanzielle Ressour-
cen sind zwangslaufig beschrinkt. Eine
hohere Lebensmittelsicherheit — z.B.
durch Verbesserungen bei Dokumenta-
tion und Riickverfolgbarkeit — ist nicht
ohne steigende Kosten fir die Produ-
zenten und steigende Preise fiir die Ver-
braucher zu haben. Ein weiteres Prob-
lem ist, dass steigende, undifferenzierte
Anforderungen an die Lebensmittelsi-
cherheit unterschiedlichen Risikopo-
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tenzialen nicht gerecht werden und teil-
weise zu Lasten der handwerklichen
Nahrungsmittelproduktion und regio-
naler Vermarktung gehen konnen.
Noch so hohe Anforderungen im Hin-
blick auf die Lebensmittelsicherheit
werden nicht vollstindig verhindern
konnen, dass es immer wieder zu Pro-
blemen bzw. ,Skandalen kommt.
Schnelle Reaktion, Transparenz der
Maflinahmen und Glaubwiurdigkeit der
Institutionen sind dann wichtige Vor-
aussetzungen, um Verbraucherver-
tranen zu erhalten bzw. zu schaffen.
Nicht so sehr einzelne Mafinahmen,
sondern institutionelles Lernen und
Kooperation der Akteure schaffen hier-
fir die Voraussetzungen.

Mindestanforderungen anheben

Ein wichtiges Instrument sind Mindest-
anforderungen an die Sicherheit in der
Produktion und Verarbeitung von Le-
bensmitteln. Wenn aber, ausgehend von
gesellschaftlichen Anforderungen, Min-
deststandards fiir die Nahrungsmittel-
produktion und -verarbeitung — z.B. in
den Bereichen Tierschutz, Umwelt-
und Naturschutz oder Hygiene — ange-
hoben werden, dann werden die Pro-
duktionskosten der ,konventionellen®
Produktion steigen und wird sich hier-
durch der Preisabstand zwischen ,,Stan-
dard“-Produkten und Produkten mit
besonderen Qualititen verringern. Die
bislang hohen Preisdifferenzen stellen
ein wesentliches Hemmnis fiir Qua-
litdtsprogramme und daraus resultie-
rende hochwertige ~Nahrungsmittel
ebenso wie fiir regionale Nahrungsmit-
tel dar. Allerdings ist zu beachten, dass
das Niveau der Mindestanforderungen
gesellschaftlich und politisch umstritten
ist und verschirfte Anforderungen in
der Regel heftige Kontroversen auslo-
sen. Da es sich im Allgemeinen um ord-
nungsrechtliche Regelungen, d.h. Ge-
und Verbote auf gesetzlicher Basis,
handelt, sind bei der Ausgestaltung Fra-
gen der Umsetzbarkeit und Kontrol-
lierbarkeit von besonderer Bedeutung.
Weiterhin sind nationalen Alleingingen
aufgrund der offenen Mirkte hier enge
Grenzen gesetzt. Auch EU-weite Rege-
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lungen bedirfen eines Auflenschutzes
und konnen mit den WTO-Regularien
in Konflikt geraten.

Hemmnisse beseitigen — Professio-
nalisierung vorantreiben

Die Steigerung der Nahrungsmittelqua-
litit und die Entwicklung neuer Ansit-
ze werden durch eine Reihe von
Hemmnissen erschwert. Beispiele sind
die Ausgestaltung der Handelsklassen,
das Subventionsgefiige bei den EU-
Tierpriamien, starre Regelungen der Ge-
werbe- und Handwerksordnung. Hier
sollte eine systematische Uberpriifung
erfolgen, um neue Spielriume fir Qua-
litaitsproduktionen zu schaffen. Dazu
gehort, Verzerrungen durch die Agrar-
marktordnungen abzubauen.

Bei der regionalen Nahrungsmittel-
vorsorgung ist je nach Erzeugungsbe-
trieb, Verarbeitungsstruktur und Ver-
triebsweg eher die notwendige Profes-
sionalisierung oder eher der Abbau
bzw. die Verhinderung drohender
Hemmnisse notwendig. Starke Hemm-
nisse gehen hier sowohl von mangelhaf-
ten Verarbeitungs-, Vermarktungs- und
Logistikstrukturen wie von Einstel-
lungs- und Motivationsproblemen der
(potenziellen) Akteure aus. Zentrale
Strukturen wie Schlachthéfe oder Mol-
kereien oder allgemein giiltige Hygie-
nevorschriften der Lebensmittelverar-
beitung haben besonders prigende
Auswirkungen fiir die Potenziale einer
regionalen Nahrungsmittelversorgung.

Obligatorische Kennzeichnung ver-
einfachen

Die Situation bei der obligatorischen
Lebensmittelkennzeichnung ist charak-
terisiert durch Probleme bei der korrek-
ten Auszeichnung auf der Seite der Her-
steller (bzw. Inverkehrbringer) sowie
durch mangelnde Wahrnehmung,
Nicht-Versteben und falsche Interpreta-
tion auf der Seite der Verbraucher. Die
Herausforderung ist hier, einerseits
Ausnahmen und Unvollstindigkeiten
abzubauen und andererseits zu einfa-
cheren Regeln und mehr Bestindigkeit
zu kommen. Bei der Weiterentwick-
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lung der Kennzeichnungsregelungen
sollte insbesondere darauf geachtet
werden, dass die Kennzeichnung niher
an die Umgangssprache und das Allge-
meinverstindnis der Verbraucher her-
angefiihrt wird. Die doppelte Anforde-
rung der Vollstindigkeit und der Ver-
standlichkeit ist allerdings nicht kon-
fliktfrei zu erreichen.

Qualitatssysteme entwickeln -
Neue Standards und Gltezeichen
einfihren

Fir eine hohere Nahrungsmittelqualitit
sind nicht so sehr Einzelmafinahmen,
sondern Systementwicklungen erforder-
lich. Beispielsweise hingt die tierge-
rechte Haltung nicht alleine vom Platz-
angebot, sondern vom gesamten Hal-
tungssystem inklusive dem Mensch-
Tier-Verhiltnis ab. Besondere Qualita-
ten der landwirtschaftlichen Produk-
tion sind mit passenden Verarbeitungs-
systemen zu kombinieren. Entspre-
chende Qualititssysteme sollten neben
produktionstechnischen Anforderungen
gemeinsame Qualititsziele und Koope-
rationen in der Nahrungsmittelkette
beinhalten. Wichtig ist, dass die spezifi-
schen Qualititen kommunizierbar sind,
u.a. durch allgemein verstindliche Be-
griffe und Bilder, erginzt durch hinter-
legte, umfangreiche Informationen.

Das Biosiegel fir Produkte aus dem
okologischen Landbau konnte ein Bei-
spiel dafur werden, wie die spezifische
Qualitdt eines ganzen Produktionssys-
tems erfolgreich vermittelt werden
kann. Damit sind allerdings die Mog-
lichkeiten von Giitezeichen noch nicht
ausgeschopft. Neue Standards kénnten
beispielsweise fir Haltungssysteme
(»tiergerecht und ,besonders tierge-
recht®) oder fir regionale Produkte
entwickelt werden. Auf der Basis dieser
Standards wiren dann Gutesiegel zu
etablieren und mit einem Kennzeich-
nungsschutz zu versehen, danach koénn-
te eine privatwirtschaftliche Label-Bil-
dung einsetzen. Auflerdem sind in
Deutschland die Maglichkeiten der ge-
schiitzten Herkunftszeichen nach Ver-
ordnung 92/2081/EWG - als Giitezei-
chen fir regionale Spezialititen — noch
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vollig unzureichend genutzt. Giitezei-
chen dienen vorrangig dazu, Informa-
tionen uber die Prozessqualitit von
Nahrungsmitteln zu biindeln. Gutezei-
chen sollten attraktiv und anschaulich
vermittelt werden und zur Vertrauens-
bildung durch ein umfangreiches Infor-
mationsangebot (beispielsweise im In-
ternet) abgesichert werden.

Verschiedene
nutzen

Informationswege

Das Nahrungsmittelangebot ist in vie-
len Bereichen vorherrschend durch eine
horizontale Differenzierung gekenn-
zeichnet. Damit ist gemeint, dass sich
verschiedene Marken und Geschmacks-
richtungen auf einem etwa gleichen
Qualititsniveau bewegen. Ausnahmen
bestehen beispielsweise im Weinbe-
reich, der auch eine starke vertikale
Produktdifferenzierung aufweist. Um
eine hohere Nahrungsmittelqualitit zu
erreichen und den differenzierten Ver-
braucherwiinschen gerecht zu werden,
ist die vertikale Differenzierung ein
zentraler Ansatzpunkt. Dieser sind in
der landwirtschaftlichen Produktion al-
lerdings Grenzen gesetzt. Mit konven-
tioneller Produktion, Produkten auf
der Basis gentechnisch veridnderter
Pflanzen, okologischem Landbau und
besonders tiergerechten Produktions-
verfahren besteht schon eine Differen-
zierung. Allenfalls eine begrenzte An-
zahl weiterer Differenzierungen lisst
sich noch tber die Nahrungskette hin-
weg an die Verbraucher vermitteln.
Spezifische Verarbeitungsverfahren, be-
stimmte regionale Herkiinfte, besonde-
re Genussqualititen sowie deren Kom-
bination sind dabei die wichtigsten An-
satzpunkte fiir eine vertikale Differen-
zlerung.

Der erfolgreiche Absatz regional
produzierter Lebensmittel, gleich ob
lokal, regional, Uberregional oder gar
global, hangt ausschliefflich von einer
klaren Qualitiitsdefinition ab, welche
den Verbrauchern isiberzengend kom-
muniziert und von diesen entsprechend
erfahren wird. Dabei steigen tendenziell
die Anspriiche an Umfang, Kennzeich-
nung, Nachvollziehbarkeit bzw. Riick-
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verfolgbarkeit oder Kontrollen mit zu-
nehmendem Umfang des Absatzgebie-
tes bzw. Absatzweges vom Direktver-
trieb bis zum Lebensmitteleinzelhandel.
Nur in wenigen Fillen reicht blofle Re-
gionalitit als Erfolgsfaktor noch aus,
objektiv nachweisbare Qualititskriteri-
en, der konkrete Verbrauchernutzen
oder erginzende emotionale Attribute
gewinnen zunehmend an Bedeutung.

Auf verpackten Nahrungsmitteln
sind mit der Kennzeichnung nur in ei-
nem begrenzten Umfang Informatio-
nen zu transportieren. In Zukunft wird
es daher immer wichtiger, die warenbe-
gleitende Kennzeichnung mit nicht wa-
renbegleitenden  Informationsangebo-
ten zu kombinieren. Wichtige Ergin-
zungen sind die Bereitstellung von zu-
satzlichen Informationen vor Ort im
Lebensmitteleinzelhandel, in Form von
Bildschirmen, Aushingen oder Bro-
schiiren, sowie neue und erweiterte In-
formationsangebote im Internet. Mit
der intensiveren Nutzung verschiede-
ner Informationswege steigen die An-
forderungen an die Stimmigkeit bzw.
Widerspruchsfreiheit der Informations-
angebote, wovon die Glaubwiirdigkeit
der Informationsanbieter und die Bil-
dung von Vertrauen bei den Verbrau-
chern abhingen.

Qualitatseigenschaften transparent
machen und kommunizieren

Bemthungen um eine erhohte Nah-
rungsmittelqualitit konnen nur dann
erfolgreich sein, wenn sich die neuen
bzw. verbesserten Eigenschaften auch
kommunizieren lassen. Fir den Ver-
braucher miissen spezifische Qualititen
einfach erkennbar und nachvollziehbar
sein und ihre Kommunikation muss
kompetent und glaubwiirdig erfolgen.
Qualitdtspolitik ist auf entsprechende
Verbesserungen in der Nahrungsmittel-
kennzeichnung und Verbraucherinfor-
mation sowohl seitens des Staates wie
seitens der privatwirtschaftlichen Ak-
teure angewiesen. Mafinahmen im Be-
reich der allgemeinen Erndhrungspoli-
tik, wie z.B. Ernidhrungsberatung und
-erziehung oder Vermittlung von
Kenntnissen tiber Nahrungsmittel,
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konnen dazu beitragen, dass Qualitits-
eigenschaften erkannt und gewtirdigt
werden.

Vertrauen bilden — Handlungsrele-
vanz anstreben — Bildprogramme
nutzen

Vertrauensbildung im Bereich Nah-
rungsmittel bezieht sich sowohl auf die
Produkte als auch auf die Informations-
mittler. Aufgrund eines zunehmend
distanzierten Verhaltnisses zur Produk-
tion und zur Verarbeitung von Nah-
rungsmitteln steigt der Bedarf an Ver-
tranen gegeniber den Produkten. Die
Verbraucher haben kaum die Moglich-
keit, mit einem tberschaubaren Auf-
wand Kriterien fiir Nahrungsmittelqua-
litat zu entwickeln und selbst zu iber-
priifen. Die Akzeptanz von Informatio-
nen wird deshalb bestimmt von der
Glaubwiirdigkeit des Informationsmitt-
lers. Die Herstellung von Glanbwiir-
digkeit wird damit zum zentralen Er-
folgskriterium fiir die Wirksamkeit von
Verbraucherinformationen. Eine wich-
tige Rolle spielt dabei die Stimmigkeit
zwischen verschiedenen Informations-
angeboten, beispielsweise zwischen
Produktkennzeichnung, Produktinfor-
mationen, Werbeaussagen und Offent-
lichkeitsarbeit des Anbieters. Vertrauen
wird weiterhin durch die Hinterlegung
von Informationen gewonnen. Dazu
bietet sich insbesondere das Internet an,
wo beispielsweise fiir Giitezeichen de-
taillierte Informationen auf Abfrage zu-
ginglich gemacht werden konnen.

Neben Glaubwiirdigkeit und Zuver-
lassigkeit sollte Information auch eine
Orientierungsrelevanz fiir die Verbrau-
cher besitzen. Orientierungsrelevanz
wird insbesondere dadurch erreicht,
dass die verwirrenden und vielfiltigen
Informationen in einfache, griffige und
bindelnde Formeln im Sinne von
Faustregeln zusammengefasst werden.
Durch Handlungsbezug wird auch der
Zugang zu weiterfiihrenden und diffe-
renzierteren Hintergrundinformationen
erleichtert, weil einfache Formeln als
Einstiegshilfe eine Einordnung von In-
formationen erleichtern und Interesse
wecken konnen.
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Die kommunikative Einbindung von
Nahrungsmittelgualititen und Ernih-
rungstrends 2 attraktive Bilder kann
ebenfalls Voraussetzungen fiir Verhal-
tensinderungen schaffen. Die Marken-
werbung fiir Nahrungsmittel zeigt,
welche Durchsetzungskraft von in
Bildprogramme eingebetteten Informa-
tionen ausgeht. Markenimages trans-
portieren nicht nur Vorstellungen von
der Produktqualitit, sondern auch Bil-
der von Personen und Situationen, die
zu diesen Produkten passen. Marken
und Bildprogramme dienen jedoch
nicht nur als Ersatzindikatoren fiir Pro-
duktqualitit, sondern vor allem der
Selbstpositionierung der Verwender.
Produkte und/oder Ernihrungsstile, die
mit attraktiven Bildprogrammen ver-
bunden sind, haben deshalb eine hohere
Akzeptanz und konnen dariiber hinaus
ein Rezeptions- und Informationsklima
schaffen, in dessen Rahmen Anreize zur
Suche nach Informationen entstehen.
Sachliche Informationen allein richten
im Zusammenhang der Aufklirung und
Beeinflussung nur wenig aus. Vor allem
auf pidagogisch wirkende und in auf-
klirendem Duktus aufbereitete Infor-
mationen reagieren viele Verbraucher
ablehnend. Auch Drohungen mit Ge-
fahren, Risiken, Krankheiten oder
schidlichen Langzeitwirkungen sind
ohne Einbindung von attraktiven Pro-
blemldsungen wenig wirksam im Sinne
einer nachhaltigen Information.

Kooperation verschiedener Akteure
fordern

Staatliche Politik alleine, ob auf EU-,
Bundes- oder Linderebene, kann mehr
Nahrungsmittelqualitdt nicht erreichen.
Sie ist nur einer unter vielen Akteuren.
Qualitatsorientierung erfordert deshalb
horizontale und vertikale Kooperatio-
nen. FErzeugergemeinschaften, Qua-
lititsgemeinschaften, integrierte Syste-
me und andere Formen bieten sich hier-
fiir an. Kooperationen sind jedoch in
der Regel mit dem Verlust von Eigen-
standigkeit verbunden. Erkennen und
Erschlieflen von neuen Marktchancen,
Einsparung von Investitionen und Nut-
zung von Skaleneffekten, Teilhabe an
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neuen Techniken und Produktionsver-
fahren sowie Zugang zu spezialisiertem
Wissen und Konnen sind dagegen der
mogliche Gewinn von Kooperationen.
Eine werstirkte Zusammenarbeit ist
nicht nur zwischen den Produzenten
entlang der Wertschopfungskette not-
wendig, sondern ebenso zwischen die-
sen und gesellschaftlichen Gruppen und
politischen Entscheidungstrigern. Nur
so kann der Tatsache Rechnung getra-
gen werden, dass die Qualitit von Nah-
rungsmitteln einem gesellschaftlichen
Aushandlungsprozess unterliegt, der
kontinuierlich stattfindet (d.h. sich mit
der Zeit verindert).

Zugewinne an Qualitdt, Attraktivitit
und Effizienz einer regionalen Produk-
tion und Vermarktung von Nahrungs-
mitteln kénnen auch durch eine verbes-
serte horizontale und vertikale Integra-
tion sowie durch einen (noch stirkeren)
Ausbau bereichsiibergreifender Koope-
rationen erzielt werden. Noch systema-
tischer als bisher sollten deshalb geeig-
nete Ankniipfungspunkte gesucht wer-
den. Diese betreffen sowohl den geziel-
ten Anschluss an regional verankerte
kulturelle und touristische Traditionen,
Strukturen und Aktivititen als auch ei-
ne stirkere Ausrichtung an den Bediirf-
nissen z.B. des Uberregionalen Lebens-
mitteleinzelhandels. Im ersten Fall geht
es eher um eine Individualisierung und
Spezialisierung des regionalen Pro-
dukts, im zweiten Fall eher um eine
Standardisierung bzw. Professionalisie-
rung.

Auf EU- und Bundesebene wird
uber die rechtlichen Grundlagen fir die
Lebensmittelkennzeichnung  entschie-
den. Gleichzeitig sind Politik und
Behorden auf EU-, Bundes- oder Lin-
derebene Akteure, die Informationen
zu Nahrungsmitteln bereitstellen und
Rahmenbedingungen fir die Verbrau-
cherinformation gestalten. Hersteller
und Handel haben eine zentrale Rolle
bei der Umsetzung der Lebensmittel-
kennzeichnung, aber auch bei der Be-
reitstellung von nicht warenbegleiten-
den Informationen. Auch bei der Ver-
braucherinformation wird eine ver-
stirkte Zusammenarbeit und Abstim-
mung der Akteure entlang der Wert-

TA-Projekte

schopfungskette immer wichtiger.
Schlieflich haben Verbraucherverbinde
und Verbraucherberatung als unabhin-
gige Institutionen eine wichtige Rolle,
insbesondere um glaubwiirdige Infor-
mationen anzubieten und zur Vertrau-
ensbildung beizutragen, und den Ver-
brauchern selbst kommt eine zuneh-
mend aktive Rolle zu. Diese verschiede-
nen Akteure sollten verstirkt kooperie-
ren, um Synergien zu erreichen, unnoti-
ge Widerspriiche zu vermeiden und ge-
genseitige Lernprozesse zu fordern. Ei-
ne wichtige Aufgabe der Politik ist es
dabei, Kooperationen anzuregen und
Zu unterstiitzen.

Kontakt:

Dr. Rolf Meyer
Tel.: 030/28491-105
E-Mail: meyer@tab.fzk.de
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Gendiagnostik und Gentherapie

TAB

Praimplantationsdiagnostik — internationaler
Vergleich von Praxis und Regulierung

Im Rahmen des Monitoring ,Gendiagnostik und Gentherapie“ erarbeitet
das TAB einen Vergleich der rechtlichen Regulierung und praktischen An-
wendung der Praimplantationsdiagnostik (PID) in sieben ausgewdhlten
Landern. Das Ziel dieses internationalen Vergleichs besteht darin, ein bes-
seres Verstandnis des Zusammenhanges zwischen verschiedenen Regu-
lierungsmodellen und der Entwicklung von Angebot und Nachfrage bei der
Anwendung genetischer Diagnostik im Rahmen der kinstlichen Befruch-
tung zu gewinnen. Damit soll eine Informationsgrundlage fur Uberlegun-
gen zu einer bundesdeutschen Regulierung von PID geschaffen werden.
Auch wenn das Monitoring noch nicht abgeschlossen ist — die Fallstudien
zu den einzelnen Landern werden zurzeit ausgewertet, und verallgemeiner-
bare Schlussfolgerungen kdnnen noch nicht gezogen werden — soll an die-
ser Stelle eine erste vorlaufige Charakterisierung der Situation in den un-

tersuchten Landern versucht werden.

In die Untersuchung wurden sowohl
Linder mit vergleichsweise restriktiver
Regelung oder Verbot der PID einbe-
zogen als auch solche, in denen die PID
rechtlich nicht geregelt ist, bzw. der be-
stehende rechtliche Rahmen die Durch-
fihrung von PID zuldsst, ohne dabei
im Einzelnen Indikationen oder Vor-
aussetzungen fir die Untersuchung an
Embryonen festzuschreiben. Von Nach-
teil ist, dass die Datenlage zur prakti-
schen Anwendung von PID in den ein-
zelnen Lindern recht unterschiedlicher
Qualitit ist. Oft besteht keine Pflicht
zur Dokumentation der durchgefiihr-
ten Untersuchungen, und Aussagen
uber Anzahl, Indikation und Erfolg der
Untersuchungen bleiben liickenhaft.

GrofRbritannien

Die PID ist im Vereinigten Konigreich
erlaubt, solange sie zur Erkennung
schwerer Krankheiten oder spontan auf-
tretender Chromosomendefekte (Aneu-
ploidien) eingesetzt wird.

Der gesamte Bereich der Verwen-
dung embryonalen Gewebes unterliegt
der Kontrolle einer speziell daftir einge-
setzten Behorde, der Human Fertilisati-
on and Embryology Authority (HFEA).
Sie lizenziert samtliche Forschungsvor-
haben sowie die praktische Anwendung
in der Reproduktionsmedizin und ge-
wibhrleistet die Information von Politik
und Offentlichkeit iiber die Entwick-
lung in der Forschung und der medizi-
nischen Praxis. Allerdings liefert sie seit
einigen Jahren keine genauen Angaben

zu den jahrlich durchgefiihrten PID
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mehr, sondern konzentriert sich auf
Angaben zu IVF (in-vitro-Fertilisation)
und Insemination.

Die eher liberale britische Haltung
zur PID zeigt sich in der Breite des An-
wendungsspektrums: Mittlerweile wur-
de die PID auch eingesetzt, um im Rah-
men der kiinstlichen Befruchtung ge-
eignete Spender fiir bereits geborene
Geschwister zu finden, die aufgrund
schwerer Erkrankung einer Stammzell-
therapie bedurfen (HLA-matching).
Der Einsatz der PID fiir die Wahl des
Geschlechtes des Embryos wird bislang
mehrheitlich abgelehnt.

Die zentrale Rolle der HFEA stief§
offentlich auf Kritik, denn die Behorde
vertritt nach Auffassung der Kritiker
etwas zu einseitig arztliche und 6kono-
mische Interessen. Allerdings ist das 6f-
fentliche Interesse an PID eher gering.
Die Diskussion zur PID ist seit Etablie-
rung der Behorde insgesamt eher zu ei-
ner Sache der damit betrauten Fach-
kreise geworden.

Norwegen

In Norwegen war die PID bislang zwar
gesetzlich  ausdriicklich  zugelassen,
wurde aber dennoch seit 1994 nicht an-
gewandt. Der Grund liegt darin, dass
gleichzeitig die Forschung an Embryo-
nen in-vitro verboten war und damit
die fir die Durchfithrung der PID noti-
gen Forschungsvorhaben nicht durch-
gefihrt werden konnten. Vermuten
lasst sich auch, dass mangelnde Nach-
frage und auch geringes Interesse von
Seiten der Medizin zu dieser Situation

beigetragen haben. Ein in der Verab-
schiedung befindlicher neuer Gesetz-
entwurf passt nun die Rechtslage dieser
Situation sozusagen an und sieht ein ex-
plizites Verbot der PID vor.

Belgien

Nachdem bisher keine umfassende ge-
setzliche Regelung bestand, steht in
Belgien ein Gesetz zur Forschung an
Embryonen in-vitro, in dessen Kontext
auch die PID geregelt werden soll, kurz
vor der Verabschiedung. Danach ist die
PID zur Vermeidung schwerer Erb-
krankheiten zulissig. Die Selektion
nach nicht-pathologischen Merkmalen
gilt als ,,Eugenik” und wird abgelehnt.

Die bereits etablierte Praxis ist im
Vergleich zu anderen Lindern weit
fortgeschritten. Allein an der Klinik
der Freien Universitit Briissel wurden
bis zum Jahre 2001 per PID 117 Kinder
zur Welt gebracht. Zum Vergleich:
Schitzungen gehen von ca. 1000 Ge-
burten weltweit nach PID bis zum Jah-
re 2001 aus.

Es existiert ein grofles Spektrum
technisch moglicher Indikationen, und
auch die breit angelegte Suche nach
Aneuploidien wird im Rahmen der
IVF bereits vollzogen. Der hohe Stan-
dard der belgischen Reproduktionsme-
dizin (in Forschung und Praxis) wird
wahrscheinlich zu einer weiteren Aus-
weitung des Angebots beitragen: Die
Einfiihrung von HLA-matching steht
kurz bevor, Tests zur Erkennung von
Erbrisiken fir Brust- und Darmkrebs
werden erprobt.

Ein zum neuen Gesetzentwurf initi-
iertes Biirgerforum duflerte vor allem
bei der Frage nach dem Verbleib tiber-
zahliger Embryonen Bedenken. In der
allgemeinen belgischen Offentlichkeit
wurde dieser Entwurf allerdings kaum
wahrgenommen.

Danemark

Hier sind genetische Untersuchungen
an befruchteten Eizellen in-vitro im
Falle des Risikos schwerer Erbkrank-
heiten und zur Vermeidung chromoso-
maler Defekte zulissig. Das Screening
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auf Chromosomenschiden und die Ge-
schlechtswahl werden abgelehnt.

Die Zulassung einer Klinik, in der
die PID praktiziert werden soll, muss
vom Danish Council of Ethics bestitigt
werden. Inzwischen sind drei danische
Kliniken lizenziert, bis 2001 wurden et-
wa 15 Paare zu einer Behandlung zuge-
lassen. Wie viele Kinder nach einer PID
zur Welt kamen, ist nicht bekannt.

Der Danish Council of Ethics hat
bereits relativ frith begonnen, sich aktiv
mit PID und der Frage nach dem recht-
lichen Status des Embryos zu beschafti-
gen. Dies mag mit ein Grund dafir
sein, dass eine breite 6ffentliche Debat-
te zu PID in Dinemark gegenwirtig
kaum stattfindet. Der Diskurs zur PID
wird in Dinemark weitestgehend von
den Medizinern und den Patientenorga-
nisationen bestimmt.

Italien

Bisher besteht keine explizite gesetzli-
che Regelung der PID. Sie gilt aufgrund
eines Erlasses von 1985 aber als nicht
zulissig, da sie den Zweck der dazu ein-
geleiteten IVF tber den rechtlich zuge-
standenen Sinn einer reinen Behand-
lung fortdauernder Infertilitit hinaus
ausweiten wiirde. Dieser Erlass gilt auf-
grund der besonderen Struktur des ita-
lienischen Gesundheitssystems aller-
dings nur fiir den Sektor der offentli-
chen Kliniken.

Privat darf die PID in Italien deshalb
durchgefithrt werden, was bereits zu ei-
nem beachtlichen entsprechenden An-
gebot gefiihrt hat. Zur Zeit sind etwa 19
Zentren aktiv. Das grofite, in Bologna
ansissige, private Zentrum S.I.S.M.E.R.
verzeichnet 140 Geburten nach PID.
Andere private Kliniken machen keine
Angaben zur PID. Getestet wird u.a.
auch auf Aneuploidien. Zwei Einrich-
tungen untersuchen zudem auch auf
bestimmte Erbkrankheiten, wie die im
Stiden Italiens weit verbreitete Beta-
Thalassdmie.

Ein zur Verabschiedung anstehendes
umfassendes Gesetz zur gentechnischen
Reproduktionsmedizin soll die geneti-
sche Untersuchung in-vitro nun gene-
rell (d.h. auch im privaten Sektor) ver-
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bieten. Eine breite 6ffentliche Diskus-
sion dazu hat aber bisher nicht stattge-
funden. Eine kritische Stellungnahme
erfolgte von Seiten der katholischen
Kirche: Auch wenn dem Fotus im neu-
en Gesetz mittlerweile immerhin der
Status eines ,Betroffenen® eingeriumt
werde, sei auch durch das Gesetz noch
kein ausreichender rechtlicher Schutz
des Embryos gewahrleistet.

Frankreich

In Frankreich existieren verschiedene
Gesetze zu bioethischen Fragen, nach
denen die Anwendung der PID recht-
lich reguliert wird. Die PID ist danach
nur zur Vermeidung schwerer geneti-
scher Krankheiten erlaubt.

Die drei derzeit zur PID zugelasse-
nen Kliniken bearbeiten jahrlich tiber
500 Anfragen von Patienten. Im Zeit-
raum von 1999-2000 wurden insgesamt
260 Behandlungen begonnen, neuere
Zahlen liegen nicht vor. Da die Rate er-
folgreicher Geburten nach PID in
Frankreich mit etwa 15% angegeben
wird, kann man von einer Zahl von ca.
40 Geburten jihrlich ausgehen.

In der anstehenden Revision der
franzosischen Gesetzeslage wird als
Neuerung vor allem eine Kontroll-
behorde (Agence pour la procréation,
Pembryologie et la génétique humaines,
APEGH) ihnlich der britischen HFEA
vorgesehen.

USA

Regelungen zur PID bestehen in den
USA nur auf der Ebene der einzelnen
Bundesstaaten. Lediglich in vier Bun-
desstaaten wird die PID tberhaupt ex-
plizit gesetzlich geregelt, in neun weite-
ren Staaten der USA existiert ein allge-
meines Verbot der Forschung an Em-
bryonen, das auch die PID betrifft. Die
konkrete Ausgestaltung der Praxis un-
terliegt fiir die gesamten USA aus-
schliefflich der freiwilligen Selbstkon-
trolle der Mediziner.

Von den iiber 430 amerikanischen
IVF-Kliniken bieten mindestens 60 die
PID an. Allerdings scheinen lediglich 5-
10 Einrichtungen bislang auch PID

Monitoring

praktisch durchgefiihrt zu haben. Uber
die Behandlungszahlen gibt es keine ge-
naue Zusammenstellung. Man schitzt
aber, dass in den USA immerhin bereits
mehr als 5000 Zyklen zur PID durchge-
fihrt worden sind. Allein das Repro-
ductive Genetic Institute in Chicago re-
klamiert fiir sich tiber 400 erfolgreiche
Geburten.

Auch in den USA ist die 6ffentliche
Aufmerksamkeit fiir das Thema PID
gering. In einer reprisentativen Umfra-
ge gaben nur 18% der Befragten an,
PID iberhaupt zu kennen. Davon wa-
ren rund ein Drittel strikt gegen die
PID, etwa 60% befiirworteten sie unter
bestimmten Bedingungen.

Ausblick

Der TAB-Bericht mit den detaillierten
Linderstudien wird voraussichtlich im
Herbst den Berichterstattern zur Ab-
nahme vorgelegt. Es wird die zentrale
Aufgabe des Berichtes sein, die Reich-
weite und Grenzen verschiedener Re-
gulierungsmodelle herauszuarbeiten.
Was die Einschitzung des Umfangs der
Nutzung der PID in der medizinischen
Praxis angeht, lisst sich auf der Basis
der Lianderstudien bereits jetzt feststel-
len, dass die z.B. von der European So-
ciety for Human Reproduction and Em-
bryology (ESHRE) erhobenen aggre-
gierten Daten zur weltweiten Anwen-
dung von PID den derzeitigen Stand
der Nutzung offenbar unterschitzen.

Kontakt:

Dr. Leonhard Hennen
Tel.: 030/28491-108
E-Mail: hennen@tab.fzk.de
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Bekampfung von Kriminalitat und Terrorismus

Biometrische Identifikationssysteme vor dem

Durchbruch?

Das Jahr 2003 kénnte zum Wendepunkt im Diffusionsprozess biometri-
scher Systeme werden. Weltweit verdichten sich die Indizien fir einen
Durchbruch dieser Technologie auf dem Feld nationaler ID-Dokumente. Die

biometrische Ausstattung von Paéassen,

Personalausweisen und Visa

scheint unaufhaltsam zu sein. Entscheidungstrager und politische Gremi-
en auf nationaler und internationaler Ebene pléadieren fir eine biometrische
Ausstattung von Ausweisdokumenten gerade auch zur Nutzung im interna-
tionalen Reiseverkehr. So haben die Justiz- und Innenminister der G8-Staa-
ten auf ihrem Treffen Anfang Mai diesen Jahres in Paris ihre Uberzeugung
zum Ausdruck gebracht, dass biometrische Identifikationssysteme in Rei-
se- und Ausweisdokumenten neue Moglichkeiten er6ffnen beim Kampf ge-
gen ,die Verwendung gefalschter Dokumente zu kriminellen oder terroristi-

schen Zwecken“.

Durch die Nutzung biometrischer
Merkmale soll im internationalen Rei-
severkehr und bei Grenzkontrollen
zukiinftig die Effizienz der Grenzkon-
trollen gesteigert werden. Vor allem
will man besser als bisher verhindern,
dass Personen mit (gestohlenen) Doku-
menten dhnlich aussehender Personen
illegal, eventuell zu kriminellen oder
terroristischen Zwecken, einreisen.

Mit dem ,USA Patriot Act® und
dem ,Enhanced Border Security and
Visa Entry Reform Act of 2002“ haben
die USA den Rahmen vorgegeben, in-
nerhalb dessen der umfassende Umbau
der Finreise und ihrer Kontrolle erfol-
gen soll. Die zentralen Elemente bilden
dabei zukiinftig Visa und andere Reise-
dokumente von Auslindern mit biome-
trischen Merkmalen sowie eine aufwen-
dige Erfassungs- und Kontrollinfra-
struktur vor allem an Grenziibergingen
und in den Konsulaten der USA. Der
gesetzlich fixierte Zeitplan sieht vor,
dass ab dem 26. Oktober 2004 an Ein-
reisende nur noch Visa (und andere
Einreisedokumente) mit biometrischen
Merkmalen ausgegeben werden. Von
den 29 am so genannten ,,Visa Waiver
Program® beteiligten Staaten (weitge-
hend europdische und Nahoststaaten)
wird erwartet, dass sie bis zum 26. Ok-
tober 2004 Vorkehrungen getroffen ha-
ben, die gewahrleisten, dass ihre Burger
ab dann nur noch maschinenlesbare
Pisse erhalten, die falschungssicher sind
und ,biometric identifiers“ enthalten
und damit den Standards der ,Interna-
tional Civil Aviation Organization®
(ICAO) entsprechen. Dadurch ist der

Handlungsdruck gewachsen.
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Von zentraler Bedeutung fiir den
Durchbruch von mit biometrischen
Merkmalen ausgestatteten Reisedoku-
menten diirfte die Erarbeitung und Im-
plementierung weltweit giiltiger techni-
scher Standards sein. Neben der ICAO
kommt der ,International Organizati-
on for Standardization“ (ISO) eine
Schlisselrolle zu.

Standardisierung als Schmiermittel
der Diffusion

Ohne global giiltige Standards, die u.a.
die Interoperabilitit von Systemen und
Komponenten gewahrleisten, ist ein
Durchbruch nicht moglich. Die G8-
Staaten unterstlitzen deshalb ausdriick-
lich die UN-Sonderorganisation ICAO
und deren Bemtiithung zur Standardisie-
rung biometrischer Verfabren. In der
»G8 Rome and Lyon Groups State-
ment for ICAO on Biometric Applica-
tions for International Travel“ werden
drei leitende Prinzipien festgehalten, an
denen sich eine Standardisierung orien-
tieren sollte: Universalitit, um die tech-
nische Kompatibilitit zu ermoglichen,
die Dringlichkeit der Implementierung
und die technische Verlisslichkeit. Um
diesen Anspriichen zligig gerecht wer-
den zu konnen, soll unter gemeinsamer
US-amerikanisch/franzosischer  Prisi-
dentschaft eine hochrangige Arbeits-
gruppe ins Leben gerufen werden, um
erste politische Entscheidungen in die
Wege zu leiten. Dazu werde man breit
angelegte Testprogramme entwickeln,
mit deren Hilfe klare Entscheidungen
in Bezug auf biometrische Daten und
definierte Ziele erwartet werden.
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Die ICAO hat allgemein die Aufga-
be, einheitliche Regelungen fiir die Si-
cherheit, Regelmifligkeit und Wirt-
schaftlichkeit des internationalen Luft-
verkehrs zu erarbeiten und weiterzu-
entwickeln. Dazu gehort auch die Ver-
embeitlichung von internationalen Rei-
sedokumenten. Derzeit erarbeitet die
ICAO international giltige Daten-
strukturen zur Speicherung biometri-
scher Daten sowie einen Kriterienkata-
log zur Auswahl biometrischer Verfah-
ren flir maschinenlesbare Reisedoku-
mente. Die ,New Technology Working
Group® der ICAO empfiehlt den Ein-
satz nur eines biometrischen Verfahrens
in allen Staaten: ,Use of a single bio-
metric technology by all States is pre-
ferred, as this would ensure global
interoperability [...]. However, it is also
recognized that some States may con-
clude it desirable to deploy two biome-
trics on the same document“. Die Emp-
fehlungen richten sich an alle Linder,
die die Einfihrung biometrischer
Merkmale planen. Mit Blick auf den
konkreten Anwendungsfall wird die
Gesichtserkennung empfohlen.

Neben diesen Bemiihungen, auf in-
ternationaler Ebene Reisedokumente
zu standardisieren, haben auch einzelne
Regierungen der Mitgliedsstaaten der
Europiischen Union Mindeststandards
hinsichtlich der Filschungssicherheit
von Pissen und anderen Reisedoku-
menten erarbeitet. Diese Standards le-
gen auch eine technische Mindestaus-
stattung (Material-, Druck-, Kopier-
schutz- und Ausstellungstechnik) fest
und gehen iiber die Empfehlungen der
ICAO hinaus.

Biometrische Ausweise bei Grenz-
kontroll-Anwendungen im Test

Um die Tauglichkeit einzelner Techni-
ken und Biometrien fiir die Zwecke der
Grenzkontrolle zu tberpriifen, finden
seit einiger Zeit weltweit Praxistests in
Form von Pilotprojekten an Grenz-
ubergingen statt. So wurde zum Bei-
spiel am deutsch-tschechischen Grenz-
ubergang Waidhaus/Rozvadov eine
biometrische Personenkontrolle unter
Realbedingungen simuliert, bei der mit-
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tels Gesichtserkennung die Uberein-
stimmung zwischen Live- und Passbild
Uberprift wurde. Weitere Beispiele fiir
Projekte sind die folgenden:

Australien testet mit dem Projekt
»Smart Gate“ seit November 2002
die Moglichkeit der automatisierten
Passkontrolle an Flughifen. Uber-
greifendes Ziel ist, die Abwicklung
an Grenzibergingen zu beschleuni-
gen. Um eine schnelle Uberpriifung
der Berechtigung des Passinhabers
sicherzustellen, werden verschiedene
Gesichtserkennungssysteme getestet;
bisher fanden ca. 38 Mio. Vergleiche
von Live-Bildern mit gespeicherten
Bildern statt.

In Israel sollen mit Hilfe einer ,,Bor-
der Crossing Card“ Grenzkontrol-
len automatisiert, Ablaufprozesse be-
schleunigt und die Sicherheit durch
Identifikation anhand der Handform
und Gesichtsmerkmalen erhoht wer-
den. Dazu werden etwa 120.000 aus-
lindische Arbeiter, die tiglich nach
Israel einreisen, an allen Grenziiber-
gingen Uberprift.

Nigeria hat ein Identifikationssystem
(Fingerabdruck) eingerichtet, das aus-
landische Arbeiter und Hindler bei
der Einreise kontrolliert. Das Land
erhofft sich neben einer Prozessbe-
schleunigung beim Grenziibertritt
eine Erhohung der Sicherheit am
Grenziibergang.

Die Schweiz hat am Flughafen
Zirich ein Gesichtserkennungssys-
tem getestet, um zukiinftig illegale
Migration besser bekimpfen zu kon-
nen und um die Ausweisungsmog-
lichkeiten illegal eingereister Perso-
nen zu effektivieren.

In den USA werden Einreisende aus
sog. ,Risikolindern® an allen Grenz-
ubergingen durch das ,National Se-
curity Entry-Exit Registrations Sys-
tem“ (NSEERS) identifiziert. Ein
Abgleich der Fingerabdriicke mit ei-
ner zentralen Datenbank soll den
Schutz vor Terroristen und Krimi-
nellen verbessern.

Neben diesen und vielen weiteren Pi-
lotversuchen wurden einige Anwen-
dungen mit unterschiedlichen Biome-
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Automatisierte Passkontrolle im Projekt ,,Smart Gate“ und Gesichtslinien des Men-

schen bei der Gesichtserkennung

Quelle: www.cognitec-systems.de

trien in Grenzkontroll-Anwendungen
bereits fest implementiert: Am Flugha-
fen Amsterdam (Schiphol) wird die Ve-
rifikation des Einreisenden mittels Iris-
erkennung beschleunigt; an den Flug-
hifen in Hong Kong und Chicago veri-
fizieren sich Reisende tiber ihren Fin-
gerabdruck, am Flughafen Keflavik auf
Island tber ihr Gesicht. Dabei sind die
Nutzer aber eine begrenzte Gruppe,
zumeist die der Vielflieger.

Pass- und Personalausweisdoku-
mente einer neuen Generation

Immer kiirzer wird die Abfolge aktuel-
ler Meldungen, dass Staaten in aller

Welt ihr Melde-, Pass- und Personal-
ausweiswesen modernisieren. Zahlrei-
che Staaten haben schon vor dem 11.
September 2001 mit Planungen fiir bio-
metrische Ausweisdokumente begon-
nen. Im europiischen Raum werden in
den Niederlanden, in Italien, in Grofi-
britannien und in Deutschland die
Grundlagen fir nationale Ausweisdo-
kumente einer neuen Generation ge-
schaffen. Im arabischen und asiatischen
Raum gibt es zahlreiche Staaten, die ei-
ne Entscheidung fiir die Neugestaltung
ithres nationalen Ausweiswesens getrof-
fen und zum Teil mit dem Einstieg be-
gonnen haben. Die Nutzung der Bio-
metrie scheint dabei schon fast zum

Tab. 1: Ausgewdiblte Staaten mit Planungen und Vorbereitungen fiir biometrisch ans-
geriistete nationale Ausweisdokumente fiir den (internationalen) Reiseverkehr

Land Dokumententyp Biometrie  Volumen und Zeitplanung
Brunei ID-Karte Finger 350.000 Karten bereits
(multifunktional) ausgegeben
Hong Kong Personalausweis Finger 6,8 Mio. Karten bis 2007 geplant
Macao Personalausweis Finger 470.000 Karten bis Ende 2005
geplant
Malaysia ~ Reisedokument Gesicht, 2 Mio. Karten bis Ende 2002
»MyKad“ Finger ausgegeben; geplantes Gesamt-
volumen: 22 Mio. Karten
Niederlande Dutch Travel Document Finger 5.000 Karten bereits ausgegeben
Oman Personalausweis Finger 1,2 Mio. Karten bis 2008 geplant
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Standard zu gehdren, wobei der Finger-
abdruck favorisiert wird.

Ein neuer Turmbau zu Babel?

Die Option zur biometrischen Ausris-
tung von Ausweisdokumenten kann als
eine Reaktion auf die verinderte Sicher-
heitslage seit dem 11. September 2001
gesehen werden. In vielen Staaten sind
mit Gesetzen und Verordnungen aber
auch mit Tests, Pilotprojekten und
Machbarkeitsstudien erste Grundlagen
gelegt worden. In Deutschland sind
hierzu das Pass- und Personalausweis-
gesetz und das Auslindergesetz gein-
dert worden. Eine Einbringung zusitz-
licher biometrischer Merkmale (Gesicht
oder Finger oder Hand) kann jetzt vor-
genommen werden. Es besteht aber
weiterer Handlungs- und Entschei-
dungsbedarf: Auf Gesetzes- und Ver-
ordnungsebene sind wichtige Aspekte
der Umsetzung zu kliren, wozu vor al-
lem die Wahl des biometrischen Merk-
mals gehort. Dazu kommen umfassen-
de Implementierungsschritte auf allen
Ebenen — von der Ausstellungs- bis zur
Kontrollebene. Da eine sicherheitspoli-
tische Insellosung aber kaum Sinn
macht, sind Abstimmungsprozesse auf
EU-Ebene und letztlich weltweit erfor-
derlich, will man mehr Sicherheit errei-
chen und zugleich den globalen Reise-
verkehr nicht unangemessen beein-
trachtigen.

Eines der Dilemmata, mit denen sich
Entscheidungstriger konfrontiert se-
hen, ist der Umstand, dass zwar sehr
viel bessere Informationen tber die
mittlerweile durchaus verbesserte Leis-
tungsfihigkeit biometrischer Systeme
vorliegen. Mit der biometrischen Mo-
dernisierung von nationalen Ausweis-
dokumenten fiir den Reiseverkehr ist
aber eine Aufgabe mit so erheblichen
Dimensionen zu losen, dass bisherige
Erfahrungen mit Pilotprojekten bei
Grenzkontrollen hierzu allenfalls indi-
rekt Erkenntnisse liefern.

Diese schwierige Ausgangslage lasst
sich am Beispiel der USA verdeutli-
chen: Dort reisen jihrlich 500 Mio.
Menschen ein, darunter sind 350 Mio.
Auslinder. In allen Konsulaten der
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USA wurden 2002 8,4 Mio. Visa-An-
trige gestellt. Die Einreise erfolgt an ca.
400 Grenziibergingen. Diese Volumina
und die Komplexitit der administrati-
ven und technischen Dimensionen er-
hohen sich nochmals, wenn man sich
vergegenwartigt, dass eigentlich nur ein
globales Projekt zum Management in-
ternationaler Reisestrome geeignet ist,
die Potenziale der Biometrie bei Effi-
zienz, Komfort und Sicherheit auszu-
schopfen.

Sachstandsbericht des TAB in Vor-
bereitung

Die Aktivititen des TAB richteten sich
in den letzten Monaten darauf, die
technische Entwicklung sowie die poli-
tische und rechtswissenschaftliche Dis-
kussion auf dem Felde der biometri-
schen Identifikationssysteme zu verfol-
gen. Erginzend wurde der Versuch un-
ternommen, weltweite Aktivititen bei
mit biometrischen Merkmalen ausge-
statteten Personalausweisen, Pissen
und Visa zu identifizieren und in einer
Ubersicht zusammenzufiihren.

Entsprechend wird es das Ziel des
zweiten Sachstandsberichtes des TAB
zu biometrischen Identifikationssyste-
men sein, eine Einschitzung der Leis-
tungsfahigkeit dieser Technologien und
entsprechender Systemlosungen zu ge-
ben sowie Anforderungen an eine da-
tenschutzfreundliche Umsetzung zu de-
finieren.

Die Vorlage des Berichtsentwurfs
zur Abnahme durch die Berichterstatter
ist fiir Oktober dieses Jahres geplant.

Kontakt:

Dr. Thomas Petermann
Tel.: 030/28491-0
E-Mail: buero@tab.fzk.de

TAB
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Organisation und Kommunikation im Bereich der Erforschung Gibertragbarer spongiformer Enzephalopathien/BSE

Neuordnung des gesundheitlichen Verbrau-

cherschutzes

Die so genannte BSE-Krise hat zu weitreichender Kritik an der Effektivitat
des Verbraucherschutzes in Deutschland und in deren Folge zu einer um-
fassenden Reorganisation des gesundheitlichen Verbraucherschutzes
durch die behordliche Trennung von Risikobewertung und Risikomanage-
ment gefuhrt. Die politisch-institutionelle Neuordnung des Verbraucher-
schutzes sowie Fragen nach weiteren Schritten zur Verbesserung des Ver-
braucherschutzes und der Risikoregulierung waren Gegenstand einer In-
formations- und Diskussionsveranstaltung des TAB zum Thema , Die Wei-
terentwicklung des gesundheitlichen Verbraucherschutzes als ressort-
Ubergreifende Aufgabe“, die am 7. Mai im Jakob-Kaiser-Haus stattfand.

Die Ursache fiir die Fehleinschitzung
des in Deutschland bestehenden BSE-
Risikos wie auch die Mingel in der Ri-
sikokommunikation und im Risiko-
management nach Bekanntwerden der
ersten BSE-Fille wurden vor allem auf
die unklaren behordlichen Zustindig-
keiten sowie die mangelnde institutio-
nelle Unabhingigkeit der wissenschaft-
lichen Risikobewertung vom politi-
schen Risikomanagement zurlickge-
fihrt. Die Bundesregierung hat hierauf
mit der Schaffung eines eigenen Ver-
braucherschutzministeriums (BMVEL)
und der Umwandlung der fir die Le-
bensmittelsicherheit zustindigen Be-
horde BgVV (Bundesinstitut fiir ge-
sundheitlichen Verbraucherschutz und
Veterinirmedizin) in zwei von einander
unabhingige FEinrichtungen reagiert:
das fiir die wissenschaftliche Risikobe-
wertung zustindige Bundesinstitut fir
Risikobewertung (BfR) und das fiir das
Risikomanagement zustindige Bundes-
amt fiir Verbraucherschutz und Le-
bensmittelsicherheit (BVL).

Perspektiven der Risikoregulierung

Im Rahmen des Projektes ,Strukturen
der Organisation und Kommunikation
im Bereich der Erforschung tbertrag-
barer spongiformer Enzephalopathien
(TSE)“ wurde an das Stiddeutsche
Institut fiir empirische Sozialforschung
(sine-Institut) ein Gutachten zum The-
ma ,,Pro und Kontra der Trennung von
Risikobewertung und Risikomanage-
ment“ vergeben (TAB-Diskussionspa-
pier Nr. 10). Es zeigte sich, dass die Er-
gebnisse des Gutachtens und die vom
sine-Institut zur Weiterentwicklung der
Risikoregulierung erarbeiteten Optio-
nen zu einem groflen Teil vergleichbar
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sind mit den Ergebnissen des nahezu
zeitgleich im Rahmen des Aktionspro-
gramms Umwelt und Gesundheit fir
das BMG und das BMU erstellten Be-
richtes der sog. Risikokommission (Ad-
hoc-Kommission ,Neuordnung der
Verfahren und Strukturen zur Risiko-
bewertung und Standardsetzung im ge-
sundheitlichen Umweltschutz der Bun-
desrepublik Deutschland®).

Dies gab den Anstof} fur den Ver-
such, die im Zuge der Neuorganisation
des  gesundheitlichen = Verbraucher-
schutzes an verschiedenen Stellen be-
gonnen Diskussionsstringe zusammen-
zufithren und Moglichkeiten der Fort-
entwicklung, Harmonisierung und Ver-
besserung von Regulierungsansitzen
und -verfahren iiber die erfolgte Neu-
organisation hinaus zu erortern. Aus
dieser Zielsetzung ergab sich der Ab-
lauf der Diskussionsveranstaltung:
Nach einer Vorstellung der Ergebnisse
des o.g. Gutachtens durch die Autoren
Dy. Kerstin Dressel und Dr. Stefan Bo-
schen informierte Dr. Klaus Jiirgen
Henning (Leiter des Rechtsreferates
und des Prisidialbliros des BfR) tiber
die Organisation und die Aufgaben des
im November 2002 gegriindeten Bun-
desinstituts ~ fir ~ Risikobewertung.
Anschliefend wurden die Uberlegun-
gen der Risikokommission zu Grund-
fragen der Risikoregulierung sowie die
hieraus entwickelten Vorschlige fiir
Leitlinien zur Risikoabschitzung und
zum Risikomanagement vom Prisiden-
ten der Risikokommission, Prof. Dr.
Ortwin Renn (Akademie fiir Technik-
folgenabschitzung des Landes Baden-
Wiirttemberg) vorgestellt. Dr. Peter M.
Wiedemann von der Programmgruppe
Mensch, Umwelt, Technik (MUT) des

Forschungszentrums  Julich  schloss

hieran mit Uberlegungen zur Risi-
kofriiherkennung an, die im Rahmen
des Aktionsprogrammes Umwelt und
Gesundheit entwickelt wurden. Der
Vortrag von Dr. René von Schomberg
(Generaldirektion Forschung der Euro-
paischen Kommission) stellte abschlie-
Rend die deutsche Diskussion um die
Neuorganisation des gesundheitlichen
Verbraucherschutzes in den Rahmen
des Vorsorgeprinzips fiir die Risikore-
gulierung auf europiischer Ebene.

Trennung von Risikoabschéatzung
und Risikomanagement

Es zeigte sich, dass der Sinn einer kla-
ren Trennung von Risikoabschitzung —
d.h. dem wissenschaftlichen Anteil der
Risikoregulierung — und Risikomanage-
ment — d.h. dem wertenden und politi-
schen Anteil der Risikoregulierung —
zur Sicherstellung effektiver Frither-
kennung von Risikopotenzialen und
deren wissenschaftlicher Bewertung
weitgehend unumstritten ist. Ebenso
deutlich wurde aber auch, dass eine en-
ge Kooperation und Riickkopplung zwi-
schen Risikobewertung (inkl. Risikoab-
schitzung) und Risikomanagement
notwendig ist — wie vor allem der Bei-
trag von Henning zur institutionellen
Trennung von BfR und BVL deutlich
machte. Diese Notwendigkeit ergibt
sich u.a. aus:

der gemeinsamen Nutzung von Res-
sourcen (z.B. Labors),

dem gemeinsamen Bedarf an wissen-
schaftlichem Sachverstand und An-
kopplung an die wissenschaftliche
Entwicklung,

dem erforderlichen Austausch von
Daten und Erfahrungen zwischen
wissenschaftlicher Risikobewertung
und dem in Behorden des Risiko-
management vorhandenen Wissen
aus der Praxis.

Zur Bewiltigung der Koordinations-
aufgaben wurden zwei Lésungsvor-
schlige vorgelegt:

Vorschlag der Risikokommission:
Schaffung eines Risikorates zur Ko-
ordination der Risikoabschitzung —
Focus ist hier die Koordination zwi-
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schen verschiedenen Themen- bzw.
Rechtsgebieten (Verbraucher-, Um-
welt- und Gesundheitsschutz).
Vorschlag Boschen/Dressel: Wieder-
zusammenfihrung von BfR und
BVL unter einem Dach bei Beibehal-
tung der funktionellen Trennung —
Focus ist hier die Koordination in-
nerhalb der Risikoregulierung von
Lebens- und Futtermitteln.

Integration von Verbraucher-, Ge-
sundheits- und Umweltschutz

Die drei groflen Politikfelder Gesund-
heitsschutz, Umweltschutz und Ver-
braucherschutz sind durch historisch
bedingte Zuordnungen sowie sachliche
Uberschneidungen und Wechselwirkun-
gen gekennzeichnet. Problematisch sind
beispielsweise die Zuordnung der grii-
nen Gentechnik zum Robert-Koch-In-
stitut, der Tierarzneimittel ausschlief3-
lich zum BVL und des Lirmschutzes
zum Umweltbundesamt. Hier stellte
sich die Frage, ob es sich nicht um The-
menbereiche handelt, die zum gesund-
heitlichen Verbraucherschutz (d.h. zum
BMVEL bzw. hinsichtlich der Risiko-
abschitzung zum B{R) gehoren.

Neben der historisch gewachsenen
institutionellen Struktur ist zu beach-
ten, dass viele Umweltbelastungen
gleichzeitig umwelt- und gesundheits-
relevant sind. Risiken zeichnen sich in
der Regel dadurch aus, dass sie Ver-
braucher-, Gesundheits- und Umwelt-
schutz gleichermaflen bertihren. Daraus
ergeben sich schwierige Abgrenzungs-
und Zuordnungsprobleme. Auf jeden
Fall kann es nicht sinnvoll sein, bei ei-
ner einzelnen Institution die Allein-
oder Oberzustindigkeit fiir alle Fragen
anzusiedeln.

Angesichts in der Risikoregulierung
weiter bestehender und wegen der fach-
lichen Kompetenzen auch sinnvoller
Aufgabenteilungen zwischen verschie-
denen Behorden (Verbraucherschutz,
Umweltschutz, Gesundheitsschutz)
wurde die Notwendigkeit einer besse-
ren Koordination und Abstimmung
zwischen verschiedenen Themen- bzw.
Rechtsbereichen der Risikoregulierung
im Hinblick auf gleiche Verfahrenswei-
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sen erortert. Professor Renn erliuterte
das von der Risikokommission vorge-
schlagene integrierte Verfahren der Ri-
sikoregulation und die Rolle des Risi-
korates, dem die Aufgabe der Koordi-
nation zwischen den verschiedenen
Rechtsbereichen zukommen soll.

Die Diskussion lisst sich so zusam-
menfassen:

Bei allen Uberschneidungen und
Wechselwirkungen zwischen Ver-
braucher-, Gesundheits- und Um-
weltschutz muss fir jeden Themen-
bereich eine ,federfiibrende“ Risi-
koregulierung bestimmt werden. Da
die Schwerpunkte von Problemlagen
und Problemwahrnehmungen sich
aber hiufig indern, bedarf die be-
hordliche Zuordnung kontinuierlich
der Uberpriifung.

Regulierungen und Verfahrensweisen
im Verbraucher-, Gesundheits- und
Umweltschutz mussen als wechselsei-
tige Lernprozesse organisiert werden.
Damit konnten Erfahrungen aus an-
deren Bereichen genutzt und Anglei-
chungen angestrebt werden. Unklar
(umstritten) blieb, ob dazu neue In-
stitutionen bendtigt werden.

Friherkennung von Risiken und
Vorsorge

Nicht zuletzt die BSE-Problematik hat
gezeigt, dass Voraussetzung eines wirk-
samen Verbraucherschutzes das frith-
zeitige Erkennen von neuen Risikola-
gen ist. Dabei geht es nach Wiedemann
um drei Aufgabenbereiche:

Identifikation neuer Risikofelder
Bewertung undeutlicher Felder
Verinderung von Rahmenbedingun-
gen bekannter Risiken

Risikofritherkennung ist ein entschei-
dendes Instrument zur Umsetzung des
Vorsorgeprinzips. Fritherkennung be-
deutet, zu einem moglichst frithen Zeit-
punkt rasche und angemessene Maf3-
nahmen zur Risikoabschitzung einzu-
leiten, die als Grundlage von Entschei-
dungen des Risikomanagements dienen
konnen.

Deutlich wurde, dass die Risiko-
friiherkennung bisher nicht ausreichend
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gewdbrleistet ist und Methoden und
Verfahren, die in anderen Lindern er-
folgreich genutzt werden, in Deutsch-
land kaum zur Anwendung kommen
(Wiedemann). Bisher feblt in Deutsch-
land eine systematische und allgemein
anerkannte Vorgehensweise fir die Ini-
tilerung von Risikoabschitzungen bei
Hinweisen auf bisher unbekannte Risi-
ken. Ebenso gibt es keine Anlaufstelle
fir die Offentlichkeit, bei der Ver-
dachtsmomente und Besorgnisse vorge-
bracht werden konnen. Schliefflich feh-
len Regularien, wie abweichende (wis-
senschaftliche) Einschitzungen und
Meinungen eingebracht werden kon-
nen.

Die Umsetzung eines effektiven Sys-
tems der Risikofritherkennung und die
Etablierung akzeptierter und transpa-
renter Verfahren der Entscheidung tiber
die Anwendung des Vorsorgeprinzips
bei nicht eindeutigen Hinweisen auf
potenzielle Gefihrdungen bleibt die
zentrale Herausforderung fiir den ge-
sellschaftlichen Umgang mit Nichtwis-
sen und die politische Risikoregulie-
rung. Zentrale Probleme der Risiko-
friherkennung sind:

Umgang mit der Vielzahl moglicher
Risiken und der dadurch bedingten
Uniibersichtlichkeit (Festlegung von
Priorititen)

Expertenauswahl und Beteiligungs-
verfahren

Handhabung von wissenschaftlichen
Dissensen und Minderheitsmeinun-
gen

eingefahrene Routinen und Ignoranz
gegeniiber neuen Problemlagen
Dominanz von Forschungs-, Ent-
wicklungs- und Herstellerinteressen
Asymmetrie zwischen Technikent-
wicklungs- und Folgewissen
Berticksichtigung  gesellschaftlicher
Risikowahrnehmungen

Wihrend die Notwendigkeit einer Ver-
besserung der Risikofriiherkennung
unstrittig ist, besteht bei der mstitutio-
nellen bzw. organisatorischen Ausge-
staltung noch Klirungsbedarf. Die Fra-
ge ist hier, ob Risikofritherkennung
bzw. ,Frihwarnsysteme“ in den vor-
handenen Institutionen zu realisieren
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sind oder von neuen Institutionen
iibernommen werden sollen. Bei neuen
Institutionen zur Risikofritherkennung
stellt sich die Frage, wie diese mit den
Institutionen zur Risikoabschitzung
und zum Risikomanagement zusam-
menarbeiten konnen.

Der Losungsvorschlag von Béschen
und Dressler sieht ein interdisziplinir
besetztes Nationales Forum fiir Risiko-
forschung vor, das die Funktionen Ra-
dar, Koordination, Monitoring, Initiali-
sierung, Kommunikation und Konzep-
tion wahrnehmen soll. Die Risikokom-
mission schligt die Einrichtung einer
behordlichen Anlauf- und Screening-
stelle vor, die dem interdisziplinir zu-
sammengesetzten Risikorat zugeordnet
ist.

Risikokommunikation

Deutlich wurde, dass — unabhingig von
dem institutionellen Modell der Risi-
koregulierung — das traditionelle Ver-
standnis von Risikokommunikation (im
Sinne von Information und Aufklirung
der Offentlichkeit) zur Gewihrleistung
sowohl effektiver Vorsorge als auch ei-
nes aufgeklirten gesellschaftlichen Um-
ganges mit Risiken unzureichend ist.
Risikokommunikation bedeutet — ne-
ben Information und Dokumentation —
die Beteiligung der Akteure aus Wis-
senschaft, Behorden, Politik, gesell-
schaftlichen Gruppen und der allgemei-
nen Offentlichkeit in allen Phasen der
Risikoregulierung. Nur so lassen sich
die zentralen Probleme von Risikokon-
troversen bewaltigen:

unterschiedliche wissenschaftliche
Einschitzungen und damit sich wi-
dersprechende Experten,
Unterschiede zwischen technischen,
okonomischen und psychologischen
Ansitzen zur Risikobewertung,
plurale Werte und Priferenzen in der
modernen Gesellschaft,
Vereinfachung und Skandalisierung
durch Medien,

Risikokontroversen als Stellvertreter
fir grundsitzlichere Kontroversen
um politische Bewertungen und Zie-
le,
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unterschiedliche Informationsmotive
und -verarbeitung der Verbraucher
bzw. Blirger.

Grundvoraussetzungen fir eine ge-
lingende Risikokommunikation sind
Transparenz und Handlungskompe-
tenz, um Vertrauen herzustellen und zu
erhalten. Kontrovers blieb die Frage,
wie dies institutionell und organsiato-
risch gewihrleistet werden kann:

Soll Risikokommunikation ein inte-
graler Bestandteil des Gesamtpro-
zesses sein oder soll eine schwer-
punkimiflige Zuordnung der Risiko-
kommunikation zu einem Teilbe-
reich (z.B. Risikoabschitzung bzw. -
bewertung) erfolgen?

In welcher Weise soll und kann eine
umfassende Beteiligung der Offent-
lichkeit (z.B. von Verbraucherschutz-
organisationen) an den verschiede-
nen Phasen der Risikoregulierung
umgesetzt werden?

Soll in den verschiedenen Phasen je-
weils eine Entscheidung tiber geeig-
nete Verfahren und dariiber getrof-
fen werden, welche gesellschaftli-
chen Gruppen, in welcher Rolle ein-
bezogen werden (Renn)?

Deutlich wurde, dass Risikokommuni-
kation, unabhingig von institutionellen
Arrangements der Trennung von Risi-
kobewertung und Risikomanagement,
als integraler Bestandteil des gesamten
Prozesses der Risikoregulierung einen
Wandel des Selbstverstindnisses und
der Arbeitsweise der beteiligten Institu-
tionen notwendig macht. Im Hinblick
auf Transparenz und den Aufbau von
Vertrauen, aber auch zur Umsetzung
einer funktionierenden Frithwarnung
ist — so Dressel und Boschen — in den
zustandigen Institutionen nstitutionel-
les Lernen organisatorisch zu gewdbr-
leisten. Neue Kommunikationsaufga-
ben, Einbindung unvertrauter Perspek-
tiven und Verstindnis fir divergierende
Informationsbediirfnisse sind in der ge-
samten Breite der Institutionen zu ver-
ankern. Dies erfordert Verinderungen
bei ihren Leitbildern, in ihrer Organisa-
tionskultur und in den institutionellen
Interaktionen.

Monitoring

Kontakt:

Dr. Leonhard Hennen
Tel.: 030/28491-108
E-Mail: hennen@tab.fzk.de
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TA-Aktivitaten im In- und Ausland

3. Osterreichische TA-Konferenz

Wozu Experten?

Die Situation ist irgendwie paradox:
Experten und der ihnen zugeschriebene
Sachverstand werden als zunehmend
unverzichtbar behauptet. Nur wenige
politische Entscheidungen erfolgen oh-
ne umfassende Konsultationen der Ex-
perten und Gegenexperten. Zugleich
aber wird eine Krise des Expertentums
konstatiert, eine Politisierung der Wis-
senschaft geargwohnt und ein Verlust
des Vertrauens in Experten behauptet.
»Wissenschaftliche Expertise zwischen
politischen Anspriichen und offentlicher
Skepsis“ — der Untertitel der 3. Oster-
reichischen TA-Konferenz am 26. Mai
2003 in Wien brachte diesen doppel-
bodigen Umstand der Abhingigkeit
wissenschaftsbasierter ~ Gesellschaften
von wissenschaftlicher Kompetenz bei
gleichzeitiger Skepsis auf den Begriff.
Aller Bedenken zum Trotz ist der
Riickgriff auf wissenschaftliche Exper-
tise nach wie vor alternativlos, insbe-
sondere dann, wenn es um Entschei-
dungen, z.B. bei riskanten Technolo-
gien geht, wo oftmals gehandelt werden
muss — ohne ausreichende Wissensbasis
uber aktuelle Tatbestinde und mogliche
zukiinftige Folgen. Nicht zuletzt des-
halb erleben wir in den letzten Jahren in
Europa eine regelrechte Konjunktur
von Expertengremien, die, zumeist in
der Nihe der Exekutive positioniert,
fir die Bearbeitung komplexer Lang-
zeit- und Querschnittsfragen, aber auch

fur strittige und in Offentlichkeit und
Politik kontrovers und emotional dis-
kutierte Probleme etabliert worden
sind.

Zielsetzung der Konferenz war es,
diesem Phinomen auf die Schliche zu
kommen und Fragen nach den Formen
und Funktionen sowie der Autoritit
und Legitimation von Expertenwissen
in den Wissensgesellschaften zu beant-
worten. Eine der besonderen Stirken
der TA-Konferenz lag darin, dass in
vielen Beitrigen diese Grundfragen an-
hand konkreter Fallbeispiele plastisch
vermittelt und diskutiert wurden.

So ging es beispielsweise um die Rol-
le der osterreichischen Bioethik-Kom-
mission im Zusammenhang mit der De-
batte um die Stammzellenforschung;
ein weiterer Fall waren — im Kontext ei-
ner Debatte um hormonell aktive Sub-
stanzen — drei wissenschaftliche Bera-
tungsgremien der US-amerikanischen
Umweltschutzbehorde EPA. Ein drit-
tes Beispiel bildeten der Nationale
Ethikrat und die Enquéte-Kommission
Recht und Ethik in der modernen Me-
dizin in Deutschland. Mit diesen und
weiteren anschaulichen Analysen von
Expertengremien bot der Kongress in-
teressante Einblicke in die Welt der Ex-
perten und der Politik sowie in die
Kommunikationsstrukturen zwischen
den Reprisentanten dieser beiden Wel-
ten.
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Langzeit- und Querschnittsfragen in europiischen Regierungen und Parlamenten,
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im Weltraum (Sachstandsbericht), Nr. 85
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Folgende TAB-Arbeitsberichte sind iiber den Buchbandel zu beziehen:

Dagmar Oertel und Torsten Fleischer

Brennstoffzellen-Technologie: Hoffnungstriger fiir den Klimaschutz. Technische,

6konomische und 6kologische Aspekte ihres Einsatzes in Verkehr und Energiewirtschaft

Erich Schmidt Verlag, Berlin (ISBN 3 503 06042 1) Juli 2001

Gunter Halbritter, Rainer Brautigam, Torsten Fleischer, Sigrid Klein-Vielhauer,

Christel Kupsch und Herbert Paschen

Umweltvertrigliche Verkehrskonzepte — Entwicklung und Analyse von Optionen

zur Entlastung des Verkehrsnetzes und zur Verlagerung von Straflenverkehr auf

umweltfreundlichere Verkehrstriger

Erich Schmidt Verlag, Berlin (ISBN 3 503 04805 7) Mai 1999

Juliane Jorissen (unter Mitarbeit v. Gotthard Bechmann)

Produktbezogener Umweltschutz und technische Normen - Zur rechtlichen

und politischen Gestaltbarkeitder europiischen Normung

Carl Heymanns Verlag, Koln (ISBN 3 452 23749 4) August 1997

Leonhard Hennen, Thomas Petermann und Joachim J. Schmitt
Genetische Diagnostik — Chancen und Risiken
edition sigma, Berlin (ISBN 3 89404 406 3) Februar 1996

Rolf Meyer, Juliane Jorissen und Martin Socher
Technikfolgen-Abschitzung: Grundwasserschutz und Wasserversorgung, Band 1 und 2
Erich Schmidt Verlag, Berlin (ISBN 3 503 038914) November 1995

Anneliese Loofy und Christine Katz
Abfallvermeidung - Strategien, Instrumente und Bewertungskriterien
Erich Schmidt Verlag, Berlin (ISBN 3 503 038957) November 1995

Weitere Buchveroffentlichungen sind als
»Studien des Biiros fiir Technikfolgen-Abschitzung“
bei edition sigma, Berlin, erschienen

(siehe ndchste Seite).

TAB-Brief Nr. 24/Juni 2003



Verfiighare Publikationen des TAB

e

Die Studien des Buros fur Technikfolgen-Abschatzung

4

1zl Paschan
Hoxraed Wingpeal
{nrsopher Coansn
Sedud Do

Kuttur — Madien -
Markte

HCE e bl REET

Madienentaiciiing
w e Bl loeder W ie

/%\bq!

RS

peler alee B

-1
hi

2007 2935 ISEN 3-809404-521-2  Fum 22,80

Nie versldrkia Mutzung bigenar Enargiedrigar kinnlg aine Chance Gir
Entaicklurgsliander sein, wenn g5 gelinat, diz damd veraundenen tzch-
nlEchan und paliisch-sozlalen Srobeme aroigrelch 20 Deardeten und die

Geslallungsoplizasnin der Enlaicklungs-, KEnaschulz-, Forschungs- wid
Technalogiegalitik optimal guszuschopfen. Die Autaren widman sich in
diesem Gand beiden rraggknnp BN Jen TeChnischen wie den gesall

verlegt bel edition sigma

Inzernzt. Mabiffunk, interastives Fernsehen — e Medienwslt verangert sich
ragant. In der SHentbohan Wahmehm [y und Lizkuzsian wird hicrbei af
peirmar dar Wanelel von [bsriragungstachniken, von Gasclaftsmadsllen,
won Arbensiormen und Kommiunikatansprasen ass0zeert — wWeniger stark
T dznirum der autmesksamkaen stehen ene Verinderungen, die mit suttur
2t lurn bk il dfem Bollurbegrifl, des Kifueei lschal] umd desn Bullin-
betrish sowiz mi der Kutturpalitk, Diesar vielfach unerbelichteten Feldemn
widmet sich giese Untersuchung. Inden Mittelpunkt cer Analyse nicken
dic: Auloren dan Wanded der Keffurkonecepls, Triands aul den Midisnmirk-
ten und neus Wertschiipfungsketien sowiz Produktions-, Verrmetlungs-
und Rezeptionsiormen in ausqewahfien Kuluroersichan. Flankiart warden
dicst mil reichhafigen ampinschen Besullalen sersehenen Unbersuchun-
e dursh korzegitioinglle Redlaxionen zum Madiarhegrilf und 20 eanEngs-
nen und kunftigen Enwicklungen in ger Mediennutzung sowie durch for-
schungspragrammatisshe Jt-jrljg Ungoen zur woilcnen Bearbcitung Goscs
Falifers. Dar Banl liedur | gine mfassands (bsesichd ibar zanirals Begrilis
und rzlevants Befunde vnd einen profundsn Einhlick in die komplaxen
Wechsearkun JC ZWIECNEN fedien und Kusur

&

[deall Pebempns
i Bomer

aine Chance fir
die: “Dritfe Well”

Verchien  [Rsoisknng
Wiy

sthailBalen S desurmenticoen den Slamd uid dic Enbwicklngsmoglich-
Lgiten der Nutung won Bafesthrennstaffen, Pflanrenclzr und Ringas une
Zeigen, dass Bioenergistragem im Feld der regenerativen Energien zunsh
mienoe Hedeubang cakomm?, wedl b dor enzilslelong wnd bed den Kon-
varsinnstechaiken noeh emghliche Vermesserungsgnlenziale akfvigrbar
zind. Freilich hang: deren Aktivierung rich: zulztzt von der Unerwindung
nichi-technischer Vemmaizse noden Landoerm dor , Orften Welt” ab. Der
Barnd selel sich dabar zuch il den spenglesan 2usarmmenhdngan okioonn-
mischer, akologischer, soziokufureter sowie politischer und instituionslizr
| aktoren ausainander 5|.122|2|||'.'5 augenrmerk wird awt dle im Eyoto-Frato-
gl wiegesahemen nslnuomenle Ke den inlenationalen Klimasahule, war
allzrm gen Clean Nevelopment Mechanism, pzleqt

TAB-Brief Nr. 24/Juni 2003

el A

/@b‘l

©

rhas Blros

T
2002 Jog s ISAN gl B 4 Cro 18 S0



¢

4

Chusloph Pewetrrermn
Innmins Frdommann

Towrismus in

Grolschutzgeblaten

Irruoiubes 1 ains nachncttice
Fusgonaoribeckirgg

=8l chae oo o0 ecnrile gar-Sbectoliorg ce e Saizoer Purees -_:|_|l

207 1oz L JEEN 2 anald 5220 Cwa 1800
[ Natur eri@ften und siz fiir Besucher erschlieden - das sind
schwer verzinbare Ziele, Sk lzssen sich in Cinkiang bringen,
wienn Tourizien wnd Tourisliker sich 2% Farlner des Nalarschol-
rag verstahan. Dig hisherigz Erizhrung selch produktieer Part-
nerschaften lebet, dass die Zusammenarbeit von Tourismus
urid MNaturschuolz fi boido — ond 1o wsilore Akbowe — posilive
Fifakla reifigen karn, Dabsai kamemd es entscheideni damed an,
ginen okologisch und sodial vertraglichen Towrismus dauerhaft
Zu ctablicsca, cingn fodrigmmas, der seint cigencn IHIUI'EII{I.I;H}I'I -
tan Nalurrawen, die agkinalen Basomdesbikilan wd das lnkala
Gaselschaftsgefuge  nicht gefahrost und der im qunstigsten

I all s0Qar poscne Wirkunden rir eine rachratigs reglonal:
Enlwickiung anllallel. Die Suloran analysieren in digsen Bach
salche ®onstallationan in Grafischutznabisten - in Hationaipar-
ken, Biospnarenresarizien und Maturparken — s Zeigen mo
gallnall, dass durch sarglEigs Planung, dic Einbeaichung alles
Resrgffenen und flankierends Malfnzhmean gin Jusammensirken
von Tourismus, Katursenutz und Regicnalentwickiung praxtisch
maghich, im Sirme oor Unsec- and BCSsoucenschonung
winschenswart umd auch fonmnisch attrakliv ist.

Aurm Slichweos Tourismus weilsr lieledor

Th. Pelermnann: Folgen des Tourismes (1], Goal-
schatiliche, fsninglsehe und technlsens Dimansionen yoramichnis
Al der -

oereke Seile

[7. Petarmann: Folgan des Tourlzmus |2). Inursmoz-
oullik im Zotller dor Globalsioung

¢

siche Ralen-

Verfugbare Publikationen des TAB

stichwor Biotechnologien: Nauerschaimungan 2001

L4

A diz Erfschlusszlung des mensch-
chn Ganams wordon weithin grode
medirmische Hoifmangen guekniipll,
auch wann es wan der new qewonne-
nen Benntnls dor Buchstabenabioige
des Gernans bis curn VarslEdnis cder
genetischen Ursachen fur einzelne Er-
grapsungen noch in weter Weg st
Urablemgiy von salchien Zukunlls-
arwaripnnan haban aher Gentests 7
Dizgnese und Prograss van ganatisch
pedington Ersransungen und Efsran-
sungsrisiken hereits heute Finzg in
die medizinische Prass ozhatten. Wiz ist der medizinische Nutzen solcher
[2sts 2o bowetaien® Wird in Sukundt der Gentest al: mediznische Houting-
unlessuchung angebalen wandan? Weloha sozialen Probdmne urid glhi-
schen Fragen kannsen sich aus einer Auswaitung der Mutzung genetischer
lasts II:"QI]DEI'I';" Mt dizsen | ragen eschdrtigl sich das Buch awt der Basls
ginen Bilang dus Slanes dar Hisnangenomboesahuang sowie das e esili-
fen Einsaizes der Gandizqnostik in der humanperetischen Beratung, in der
Prarﬂ'tiliﬂlﬂ,gr-:lﬁ-‘.lk. in der Arbeitsmedizin ungd beim Abschiuss van Kran
k- undl Lebengwersicherangen, Fia dic polilisch akloclle Faags der rechl-
bizhan Requiizrung wan Gertests ligfart der Band fundamandale Arpumeanta,
2L T84 5, ISON 3-H04-H18.0 Cuva T4 40

4

| mnieret Henmeon
Thcrmcs: DMedaEiann
S o

Doz genetizche
Ok

Fraxrumon ired Dexgeecn
dirch Camastz — sina
ublusdle B

Klnnen — me nariglte Harstallung gings
genetisch wespehend identischen Le
Lowacsstng aus dor Birperzele sings

o . Chnsiolats Wesrsennnn
antferan — hal die afferliche Kpabro-

verse um die Bistechnofaniz nochmals
verschartt. Die Beflrworter tilren oo
Chanen s Fald, die sich o s For-
sehwung, die Landwirtschait und dis s
' maBgeschneigerte

Irdustie grgeben; sl werwalsen auch Tiar
aul dten Mulzen durch die Baproduzie-
karxgit gantachnizch varanderter Tiars
und Pfiarzen, aus denen sich fUr Medi
antut Planmadic poldiche Pradukl
newinnen lassan. Dig Krtiker arhehen mpralische und gthischa Firwdnrs
uriter andersm geqen den tizfen Engeist in den naturdichen Fortpfianzungs
prozess und dic miglichen Balgan auch fir don Merschen, e gcscn band
lagan e Bubaren eme Bilang dar sdoallan Enfwicklingan und nauastan
Forschungserpebnisse im Bereich des Klonens sowie damit vererandier
[3an- und U atechralogicn vor 20 beachrcdoen dic palitizch und gescll-
sedaltlish relevantan Zusarmmenhings md Wikkurngskallen, sesdmisren cig
iskussionen zu grundlegenden ethischen Fragen, di2 fir die Beurteilung
g5 Rlonens unentbarnich sind, wd se reflekberan g2 Bechtsgrundlagen
urid vir lassungsreshillichnn Balunenbeafinguoges, G insbasombee i
staatiche Malnahmen von Bacautung sind. Daniber kinaus arirterm sie
paliizche Handhings- und Gestafumpsmaghchxaiten.

20N

Kloraih in Bdoimescizin
wid Teaamhl

24Z 5 TELMN 3-HUA04-81H-2 Lo 22 00

TAB-Brief Nr. 24/Juni 2003



Verfiighare Publikationen des TAB

e

iz Felhse Studlen des TAB: Cesamtvenzelchnls der lleferaren Tiiel

Hil 1 i lagnsn, b KREDViEREE H Meyar
Intzgriarts Umwetttechnlk - Chancen erkennen und nutzsn
faaE 1325 15BN 2-80404-870-F Ewo 15,50
2 Ghe Bale, Jo A Gehmill, L Heneen, 8 Sauks
Blotechnaloglen 1Ur die “Drltie Well™
=ins entwicklungspolitsche Perspekine?
100 2305 FEBN 3-8040d-517-5 Ewo 18,00
il Th, Petermein, M. Bochas e Wennnich
Frawanllive Adstungakonirolle bl nesen Tachnalogien
Jropiz odur Mobwendigheil?
1947 IT1 3 TREN D 8040 H12 3 oo 1850
Hil 4 Henngn, Che Batr, H. Baschen, & Saider
Prazemiation won Wiszenzchalt im gazallzchafilichen Kontas
Zir Bongeplion dncs =Furums e Wassenschal, omt Technike
1357 FOA+ 06 & (Wel MSIN T RR404-G13 T D 1850
il & In. Petermann
Falpan des Tourismas 1]
aclbchwl IBche, Sholugische i Dechinisct e Dimesionen
FHGE TSN INHN F-HEST-A0-E Fum (8 B
id ¢ [n. Petermann
Folpen dos Tourismas [2]
TowEmuspaiik i Felaller der Globaksienrg
T Aod b OAEN J-R3-ATR-A Bum 22 L
2dG A Mever, Chr. Rewsrmarn, A Sauter
Biofopische YVielkal in Gefahr?
Aerierhiik in der Pllsneensiichhmg
TRy AEh MSEN F-290MWSTE-8 Eurn 22 LD

i B R. Mieyer, . st
Gezundhaitztbrderung stalt Bistopravantion
Urrrszlibeeindioriie Erkrankunguen als poltische Horawsiurdeung
2000 VRS CERN D G00L @17 4 Foep 1520

KAy LA Beeermann, L Hanmen
Daz maligaschneidarie Tiar
Klomw i Biornedizin und Ticrzuchil
A LR MENN T-ARAN-HTE-A Fovn A7 A0

Er 10 L. Hermen, |h. I*stermann, Ao Saiter
Das genetizche Orakel
Prowgraeazn and Diagnosen Gorch Geelesls = e kol
klanF
2007 64 5 ISEN 3-5900q4-8T9-0 Ewp 15,20

Bd 1 R. T, J. B
Binenergielrdger — eing Ghance Tir die “Ddlle Well™
Wertahran - lieali=igrung - Wrkungen
2002 {5 TSRV 3-50404-820-0 Lo 1500

G2 H. Pazzghwn, B, Winger L, Gl Goenen, G, Banse
Kullur = Medien — Markie
Mecignamwicklung unc kubursllsr Wandsl
2002 Z08% ISRV 3-50404-821-2 Swvp 2200

Rl 13 Gl Besaromanm,. The Pelenginn
Tourlzmus In GroBschulzgebletzn
Impaise fur =ine nachhalttigs Regicnalentwicklung
2003 1925 ISEN 3804040250 Ewve 1500

EEETEIIUI"IQ lzh brstulle s der Reibn “Sfaober das Bidnes W Teefrkimgre-dlseidlan bedn Dralschen Bunrsslag'

Al
Hei T Infegrierte Umweliechnlk  tyoo t5 40
Bd 2 Biotachnologien fir die “Drite Welf* Ewo 7820
Hi 3 Praventve Ristungskonteniie Fom 18 80
Bd 4 Prasentalion von Wissenschafl Euwo TE.20
Rrd % Folgen des Toorismues [1] Furn D8 40
Bd £ Bilogizche VicHalt in Gedehr?  Euro 22,90
Al ¢ Folgen des Toorismus [2] Form 22 490
Bd B Gesendheitsfirderung B 1B,20
Ard & Das malgeschreidere Tier  Fum 27 40
Bd 10 Das genclische Drakel  Eure 15,90
Al 11 Bipemergietrdges  Fum 18,30
Bu 12 Kullur - Medicn - Markbe  Ewo 2250
A 13 Tourismues in Grofzchetzgehigten  Furn 15,50

Ich wimsche kostenlos und priverinclich wetters Indoma
lionen dbor diz Reiba urd Obur das sveiglwisserschalliche
Richprogramm bei edificn sigma

TAB-Brief Nr. 24/Juni 2003

Wamm, Snschrill:

Uatwm, Unterschit:

aition

slgma

on-Moars-Sr 17 B-12043 Barlin

el (A1) &23 23 &4 | ox A53 93 B2

=-Poail: logpeedilion - S o

Sndlg akbuelka Frogromminfonmationen
findon Sk jodorzei inn Infemct:
wwrw.adition-sigma.de




1in

Das Biiro fiir Technikfolgen-Abschitzung beim Deutschen Bundestag (TAB) beriit das Parla-
ment und seine Ausschiisse in Fragen des gesellschaftlich-technischen Wandels. Das TAB ist ei-
ne organisatorische Einheit des Instituts fiir Technikfolgenabschitzung und Systemanalyse
(ITAS) des Forschungszentrums Karlsruhe in der Helmholtz-Gemeinschaft und arbeitet seit

1990 auf der Grundlage eines Vertrages zwischen dem Forschungszentrum und dem Deutschen
Bundestag.



