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TA-Projekt "Grundwasserschutz und Wasserversorgung”

Untersuchungsauftrag des TAB

Im Mai 1990 beschlofl der Ausschuf} fiir Forschung, Technologie und Technikfolgenabschitzung
des Deutschen Bundestages, vom TAB eine Technikfolgen-Abschitzung zum Problembereich
”Grundwasserschutz und Wasserversorgung” durchfithren zu lassen, um die Informationsbasis fiir
die Beratungs- und Entscheidungsprozesse des Parlaments in diesem Politikfeld zu verbessern.

Grundwasser tragt entscheidend zur (Trink-)Wasserversorgung bei und ist ein wesentlicher Be-
standteil des Wasserhaushalts und vieler Okosysteme. Die zentrale Fragestellung dieses TA-Pro-
jektes ist, wie die Ressource Grundwasser zu schiitzen und die Wasserversorgung langfristig zu
sichern ist.

Die Qualitit des Grundwassers - vor allem der oberflichennahen Grundwasserleiter - ist in der
Bundesrepublik Deutschland mittlerweile in besorgniserregendem Ausmal gefihrdet. Zur Bela-
stung des Grundwassers tragen insbesondere Industrie, Landwirtschaft und Verkehr bei. Grund-
wassergefihrdungen gehen aullerdem von vielen Altlasten aus. Wiahrend die diffusen, groBflichi-
gen Grundwasserverunreinigungen in der Regel nur durch langfristig angelegte Vorsorgemaf-
nahmen behoben werden kénnen, erfordern punktféormige Verunreinigungen aus Altlasten und
aktuellen Schadensfillen Grundwassersanierungen. Die rechtlichen Anforderungen, die Bestim-
mung der Sanierungsziele und die Finanzierung von Sanierungen werfen dabei erhebliche Proble-
me auf,

In der alten Bundesrepublik Deutschland haben bei der mengenméifligen Wasserversorgung bis-
her allenfalls regionale Engpisse bestanden. Durch die neuen Bundeslinder hat sich diese Situa-
tion grundlegend veridndert. Hier ergeben sich aufgrund der unglinstigen hydrologischen Voraus-
setzungen auch Probleme beim Wasserdargebot, die durch gravierende Verunreinigungen der fir
die Trinkwasserversorgung nutzbaren Wasserressourcen verschirft werden. Dies gilt insbesonde-
re fiir die groBen Grundwasserdefizitgebiete in Mitteldeutschland und in der Lausitz, die durch
den Braunkohlentagebau entstanden sind. Quantitits- und Qualititsprobleme sind folglich eng
verkniipft. Sanierung und Aufbau der Wasserversorgung in den neuen Bundeslindern stellt fiir
die Wasserwirtschaft eine besondere Herausforderung dar. Schliefilich wird der politische Gestal-
tungsspielraum in Deutschland fiir den Bereich Grundwasserschutz und Wasserversorgung kiinf-
tig zunehmend von europdischen Vorgaben abhingen.

Fiir das TA-Projekt "Grundwasserschutz und Wasserversorgung” wurden in Ubereinstimmung
mit den  Berichterstattern des Ausschusses fiir Forschung, Technologie und
Technikfolgenabschitzung folgende Untersuchungsschwerpunkte festgelegt:

- Verhinderung zukinftiger Grundwasserverunreinigungen - Vorsorgestrategien zum Grund-
wasserschutz;

- Behebung schon eingetretener Grundwasserverunreinigungen - Konzepte zur Grundwasser-
sanierung;

- Regionale Mengenprobleme der Wasserwirtschaft - Grundwasserdefizitgebiete durch Braun-
kohlenbergbau in den neuen Bundeslidndern;

- Sicherstellung der Wasserversorgung - Zukunftsperspektiven der Wasserversorgungswirt-
schaft.



Bei den Vorsorgestrategien zum Grundwasserschutz wurde ein verursacherbezogener Untersu-
chungsansatz gewihlt. Untersuchungen zu den Vorsorgestrategien wurden durchgefiihrt fiir die
Bereiche Landwirtschaft sowie Bausektor (exemplarisch fiir Industrie und Gewerbe). Auflerdem
wurde eine Problemanalyse zum Bereich Verkehr erarbeitet. Den Gesamtaufbau der Studie ver-
anschaulicht die nachstehende Graphik.
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Berichterstattung

TAB schlief3t das Projekt Grundwasserschutz und Wasserversorgung mit folgenden Berichten ab:
Zusammenfassender Endbericht: Entwicklungsperspektiven der Wasserwirtschaft
Teilberichte; Vorsorgestrategien zum Grundwasserschutz fiir den Bereich Landwirtschaft

(Teilbericht I)

Vorsorgestrategien zum Grundwasserschutz fiir den Bausektor
(Teilbericht ID

Problemanalyse zum Grundwasserschutz im Verkehrssektor
(Teilbericht ITI)

Grundwassersanierung
(Teilbericht IV)

Grundwasserdefizitgebiete durch Braunkohlentagebau in den neuen Lindern
(Teilbericht V)

Zukunftsperspektiven der Wasserversorgung
(Teilbericht VI)
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Zusammenfassung

Grundwasserdefizite entstehen durch die Ubernutzung der Grundwasserressourcen
oder, wie im Bereich des Braunkohlenbergbaus, durch die bergbaulich notwendige
Grundwasserhaltung. Der Braunkohlenbergbau pumpt zur Aufrechterhaltung der geo-
technischen Sicherheit die Grundwasserneubildung, aber auch den statischen Grund-
wasservorrat ab. Der dadurch entstehende Absenkungstrichter reicht weit iiber den
unmittelbaren Tagebau hinaus. Der in der ehemaligen DDR betriebene, groBflichige
Braunkohlenabbau hat nicht nur Natur und Landschaft nachhaltig gestort, sondern
auch zu einem enormen Grundwasserdefizit in den Revieren gefiihrt.

Seit 1989 hat sich die Braunkohlenforderung in den beiden ostdeutschen Revieren
drastisch verringert. Der Ausstieg aus der Carbochemie und die verdnderten energie-
wirtschaftlichen Bedingungen fithrten dazu, da nun die Braunkohle hauptsdchlich
im Bereich der Grundlastverstromung eingesetzt wird. Dadurch verringert sich die
bergbauliche Grundwasserférderung und somit auch die in die Oberflichengewisser
eingebrachte Wassermenge.

Grundwasserabsenkung und reduzierte Oberflichenabfliisse belasten gleichzeitig den
bereits defizitiren Wasserhaushalt der Region. Wéhrend das Grundwasserdefizit nur
im unmittelbaren Revier entsteht, wirkt die geringere Wasserfithrung der Vorfluter
weit dariiber hinaus. Insbesondere die Spree als wesentliches FlieBgewisser der
Lausitz wird durch die Wasserdefizite betroffen. Selbst bei einer angestrebten
Braunkohlenférderung von rd. 90 Mio. t Rohbraunkohle pro Jahr werden in den
kommenden Jahren Wasserbilanzdefizite im Spreewald und im Grofiraum Berlin auf-
treten. Nur durch den Ausbau von ehemaligen Lausitzer Tagebauen zu wasserwirt-
schaftlichen Speichern kénnen die 6kologischen und energiewirtschaftlichen Folgen
der verringerten Wasserfithrung der Spree beherrscht werden. Bei der Privatisierung
der ostdeutschen Bergbauunternehmen und der Uberfithrung des Auslauf- und Sanie-
rungsbergbaus in eine neue Tragerschaft unter Beteiligung von Bund und Lindern
sollten fiir die bergbauliche Wasserwirtschaft Organisationsformen auflerhalb der
noch zu etablierenden Sanierungsgesellschaften gefunden werden.

Kostspielige und technisch aufwendige Sanierungsmafnahmen in den ehemaligen
Revieren sollten nur auf der Grundlage langfristiger und auf Bund-Linder-Ebene
abgestimmter Pline erfolgen. Dazu bedarf es jedoch umweltpolitischer Vorgaben und
eines gesellschaftlichen Konsenses beziiglich der Nutzung der einheimischen
priméren Energietriger. Weiterhin sollte durch die Biindelung von Forschungsprojek-
ten 1im Bereich der Braunkohlesanierung erreicht werden, da offentliche Mittel
konzentriert und koordiniert fiir die Sanierung eingesetzt werden kénnen.



1. Einfiihrung

1.1  Problemaufrify

Fiir die Zukunft der Wasserversorgung in der Bundesrepublik Deutschland spielen
quantitative Probleme in bezug auf das Grundwasser insgesamt eine eher untergeord-
nete Rolle. Diese Aussage gilt jedoch nicht fiir die neuen Bundeslénder. Besonders in
Teilen von Sachsen, Thiiringen, Sachsen-Anhalt sowie Brandenburg hat sich durch
den grofiflichig betriebenen Braunkohlenbergbau in den letzten Jahren und Jahrzehn-
ten ein Grundwasserdefizit entwickelt, welches langfristig die wasserwirtschaftliche
Situation in den betroffenen Regionen belastet. Im Rahmen des TAB-Projektes
"Grundwasserschutz und Wasserversorgung" wurde deshalb beschlossen, das Pro-
blem der Grundwasserdefizite anhand der Braunkohlenbergbauregionen in den neuen
Bundesléndern zu untersuchen.

Grundwasserdefizite entstehen durch die Ubernutzung der Grundwasserressourcen
oder, wie im Bereich des Braunkohlebergbaues, durch die bergménnisch notwendige
Grundwasserhaltung. Die bergminnische Wasserwirtschaft ist ein wesentlicher Be-
standteil des Braunkohlenbergbaues. Ohne die grofflachige Grundwasserabsenkung
wiire das sichere Betreiben von Tagebauen nicht moglich. Erschwerend kommt hinzu,
daB} die Nutzer des Oberflichenabflusses - dies betrifft im wesentlichen die Anlieger
der Spree und der Schwarzen Elster im Lausitzer Revier sowie die der Mulde, der
Saale und der Weiflen Elster im Mitteldeutschen Revier - sich langfristig auf eine
durch den Braunkohlenbergbau erhéhte Wasserfithrung der Vorfluter eingerichtet
haben. Die bisherigen ganzjihrigen Nutzungsmoglichkeiten kénnen unter den Bedin-
gungen eines wesentlich reduzierten Braunkohlenbergbaus kaum aufrecht erhalten
werden. Die Wasserwirtschaft in den betroffenen Regionen wird sich langfristig
darauf einstellen miissen, daf} die Wassermengen, die in den letzten ca. 30 Jahren zu
einem bergbaulich erh6hten Wasserdargebot fiihrten, iiber einen relativ langen Zeit-
raum nicht mehr zur Verfiigung stehen werden. Daraus folgt, dal es zur Sicherung
der Trinkwasserversorgung und des Mindestwasserabflusses z.B. der Spree und der
Schwarzen Elster notwendig werden kann, Ersatzwasser aus entfernteren Regionen
zu beschaffen. Die Bereitstellung von Ersatzwasser aus der Region scheitert in der
Regel, da im Grundwasserdefizitgebiet alle vorhandenen Wassermengen fiir den
Grundwasserwiederanstieg und die Aufrechterhaltung eines Mindestwasserdurch-
flusses in den Vorflutern genutzt werden miissen. Dies fithrte dazu, dafl von ver-
schiedenen Seiten die Forderung erhoben wird, durch Fremdwasseriiberleitung das
entstandene Defizit sehr schnell auszugleichen. Die dazu notwendige Infrastruktur ist,
sowohl aus technischer als auch aus finanzieller Sicht, relativ aufwendig und nach
Wiederherstellung natiirlicher Abflulverhéltnisse nicht mehr nutzbar.
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Insgesamt muf beriicksichtigt werden, daBl der Ausgleich des Grundwasserdefizits
nicht auf Kosten der Aufrechterhaltung okologisch und wasserwirtschaftlich notwen-
diger Wasserfithrungen in den Vorflutern durchgefithit werden kann. Weiterhin ist
anzumerken, daB nur der lebende Bergbau in der Lage ist, stindig neue Bereiche des
statischen Grundwasservorrates zu nutzen. Wird der Bergbau zuriickgefahren bzw.
werden Tagebaue ginzlich geschlossen, dann kann im wesentlichen nur noch die
Grundwasserneubildung und Grundwasser aus dem Uferfiltrat geférdert werden.

Durch die Privatisierung der rentablen Bereiche der ostdeutschen Braunkohlenunter-
nehmen (sogenannter A-Bergbau) und die Uberfithrung der auslaufenden (B-Berg-
bau) und bereits stillgelegten Tagebaue (C-Bergbau), somit auch aller wihrend der
Existenz der DDR entstandenen Altlasten, in eine neue Verwaltungsform unter
Beteiligung von Bund und Lindern werden Strukturen geschaffen, die auch auf die
Wasserwirtschaft der betroffenen Regionen zuriickwirken. Dieser ProzeB ist gegen-
wirtig noch nicht abgeschlossen, so dal im Rahmen dieses Berichtes nur auf den
vorldufigen Stand Bezug genommen werden kann.

1.2 Vorgehensweise

Im Rahmen des Untersuchungsbereiches "Grundwasserdefizitgebiete” wurde bereits
im Februar 1991 an Prof. Wilke von der TU Berlin ein Gutachten vergeben. Dieses
Gutachten beschreibt die bergminnische Wasserwirtschaft in deutschen Braunkohle-
revieren. Das Gutachten wurde bergbautreibenden Unternehmen, Landesministerien
und Umweltgruppen zur Verfiigung gestellt und am 31.10.1991 im Rahmen eines
Workshops ausgewertet und diskutiert. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse dieses
Workshops wurde im TAB-Brief 2/3 1992 publiziert. Diese Publikation wurde zum
Anlafl genommen, mit allen Beteiligten des Workshops die Diskussion iiber die sich
verindernden Rahmenbedingungen im bundesdeutschen Braunkohlenbergbau fortzu-
filhren. Dabei zeigte sich, daB sich in den neuen Bundeslindern die Situation im
Braunkohlenbergbau stindig neu darstellt. Eine notwendige Reduktion des Kohleab-
baus auf fast die Hilfte des noch 1989 geforderten Volumens ging einher mit einer
drastisch reduzierten Wasserférderung in den Revieren. Um die dabei entstehenden
wasserwirtschaftlichen Probleme zu verringern, wurde und wird von den Braunkoh-
lenunternehmen tiiber eine gewisse Zeit noch Ersatzwasser gefordert. Aber auch hier
zeigt sich zunehmend, da} der wasserwirtschaftliche Gestaltungsspielraum aufBeror-
dentlich eng ist.

Um die neu entstandene Situation vertiefend beschreiben zu konnen, wurde beschlos-
sen, ein weiteres Gutachten an den unabhéngigen Sachverstindigen fiir Tagebauent-
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wisserung Dr. Reichel in Dresden zu vergeben. Dieses Gutachten hatte zum Ziel,
anhand von Forderszenarien fiir das Lausitzer Braunkohlenrevier zu zeigen, in
welcher Wechselbeziehung die energiewirtschaftliche Nutzung der Braunkohle und
die wasserwirtschaftlichen Probleme in der Lausitz stehen. Qualitativ dhnliche Aus-
sagen wiren auch fiir den mitteldeutschen Raum moglich. Fachliche Kontakte zur
Treuhandanstalt sowie den ostdeutschen Braunkohlenunternehmen erméglichten eine
stindige Aktualisierung des Wissensstandes. So wurde uw.a. die von der LAUBAG
erarbeitete geohydrologische Komplexstudie mit Stand Juni 1993 ebenfalls fiir die
Erarbeitung des vorliegenden Berichtes verwendet. Die im Auftrag des
Umweltbundesamtes von der Firma Dornier erarbeitete Studie zur Niederlausitz
konnte im Rahmen diese Berichtes nicht verwendet werden, da sie zum Zeitpunkt der
Endredaktion des TAB- Projektes nicht zur Verfiigung stand. Da sich die Einrichtun-
gen der Lander noch in der Aufbauphase befinden, war es nicht moglich gewesen,
alle aktuellen Entwicklungen auf Landesebene zu verfolgen.

1.3  Zielstellung

Der vorliegende TAB-Bericht soll anhand von Szenarien fiir die Entwicklung des
Braunkohlenbergbaues in der Lausitz verdeutlichen, wie eng die energiewirtschaft-
liche Entwicklung und die wasserwirtschaftlichen Gestaltungsméglichkeiten in den
ehemaligen Bergbauregionen der neuen Bundeslédndern verkniipft sind.

Durch die anstehende Privatisierung der ostdeutschen Braunkohlenunternehmen wird
sich schon bald eine neue rechtliche Situation ergeben, die dazu fithren kann, daB die
bergminnische Wasserwirtschaft in den nicht privatisierten Teilen der Braunkohle-
unternehmen durch die 6ffentliche Hand verwaltet werden miifite. Hervorzuheben ist,
daB die Altlastenproblematik in den Bergbaurevieren und die Grundwasserdefizitpro-
blematik auf das engste verbunden sind und nur gemeinschaftlich gelost werden
konnen.
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2.  Braunkohlenbergbau in der Bundesrepublik Deutschland

2.1 Einfiihrung

Deutschland ist ein traditionsreicher Standort der Montanindustrie. Im 19. Jahr-
hundert entwickelten sich in Ostdeutschland (schlesisches Revier), Mitteldeutschland
(sdchsisches Revier) und Westdeutschland (Rhein-Ruhr-Revier) Zentren des Berg-
baus und der Hiittenindustrie. Dabei spielte zunichst die Steinkohle eine dominie-
rende Rolle, da sie fiir metallurgische Prozesse als Energietriger und Reduktions-
mittel gleichermafBen wichtig war. Hinzu kam, daB Steinkohle zunehmend im
Raumwiérmebereich an Bedeutung gewann, da in den entstehenden Grof3stddten der
standig steigende Heizbedarf durch Holz nicht mehr gedeckt werden konnte. Mehrere
technologische Durchbriiche fithrten dazu, da die Steinkohle neben ihrer
herausragenden Bedeutung fiir die Erzeugung von Stadtgas und fiir die Stromerzeu-
gung auch als Rohstoff fiir die Carbochemie wichtig wurde. Wachsender Bedarf
fithrte dazu, daB auch die Braunkohle als Ausgangsstoff fiir die chemische Industrie
interessant wurde. So entstanden die mitteldeutschen Standorte der Carbochemie in
unmittelbarer Nahe der als Rohstoff und Energietriger benétigten Braunkohlevor-
kommen. Parallel dazu entwickelte sich in der Lausitz der Braunkohlebergbau an
verschiedenen Standorten, wobei die Braunkohle hier zunéchst als Energietriger
eingesetzt wurde. Der Ausbau der Carbochemie in den 30er Jahren ging einher mit
der ErschlieBung neuer Abbaufelder und tieferer Floze. Am Lausitzer Standort
Schwarzheide wurde ein modernes Werk zur Fischer-Tropsch-Synthese von Treib-
stoff errichtet.

Nach dem 2. Weltkrieg wurden in der sowjetischen Besatzungszone und dann der
DDR die etablierten Strukturen der auf Braunkohle basierenden Chemieindustrie und
Energiewirtschaft iibernommen. Wihrend in Westdeutschland die Braunkohle fast
ausschlieflich fiir den Grundlastbereich verstromt wurde, entwickelte sich in Ost-
deutschland eine auf Autarkie orientierte Braunkohlewirtschaft mit einer fast zentra-
len Funktion fiir alle industriellen Bereiche.

Nach der Wiedervereinigung verlor die Braunkohle als Rohstoff fast vollstdndig ihre
Bedeutung. Von der Carbochemie sind im wesentlichen die Altlasten iibriggeblieben.
Der ostdeutsche Kraft- und Wéarmemarkt befindet sich im 6konomischen Umbruch
und einer okologischen Neuorientierung, so daB auch in der Energiewirtschaft die
Braunkohle als Primédrenergietriger zunehmend unter Druck geréit. In der ostdeut-
schen Energiewirtschaft wird die Braunkohle als einziger in relevanten Mengen vor-
kommender einheimischer Energietriger eine herausragende Stellung behalten, dies
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jedoch auf einem weitaus niedrigeren Niveau als in den 80er Jahren. Die zukiinftig
benotigte Braunkohlemenge wird u.a. durch folgende Faktoren beeinfluflt:

- Nachfrage auf dem Strom-, aber auch auf dem Wérmemarkt in den neuen
Bundeslindern;

- Entwicklung des Energiemixes in den neuen Bundeslindern unter Beriick-
sichtigung zukiinftiger Optionen fiir die Kernenergie;

- Einfithrung einer COy-/Energiesteuer;

- Entwicklung hocheffizienter Kraftwerkstechnologien auf Braunkohlebasis
auch fiir den Einsatz in kleineren Einheiten und der Kraft-Wiarme-Kopplung;

- Beherrschung Gkologischer und gesellschaftlicher Probleme in den Braun-
kohlerevieren.

2.2  Energiewirtschaftliche Entwicklungen und ihre Rahmenbedingungen

Die Energiewirtschaft der Bundesrepublik Deutschland wird gegenwirtig durch meh-
rere gleichzeitig ablaufende Prozesse nachhaltig beeinflufit:

- Durch die Energiekonsensgespriche sollen die Weichen fiir die zukiinftige
Energiepolitik gestellt werden. Dabei nimmt die Diskussion iiber die zu erwar-
tende Rolle der Kernenergie eine zentrale Stellung ein.

- Die Liberalisierung des européischen Binnenmarktes kann auch zur europa-
weiten Offnung der Mirkte fiir leitungsgebundene Energien fithren; dadurch
wiirden sich in diesem Bereich die Wettbewerbsbedingungen verandern.

- Die Energiewirtschaft steht vor der groBen Herausforderung, im Osten
Deutschlands den Kraftwerkspark zu erneuern. Die dazu notwendigen Inve-
stitionen kénnen nur dann wirtschaftlich erfolgreich sein, wenn der Kraft- und
Wirmemarkt die bereitstellbaren Mengen auch abnimmt. Lokale und regionale
Erzeuger werden dabei zunehmend zu Wettbewerbern auf einem Markt, der

bisher eine Doméne iiberregional agierender Energieversorgungsunternehmen
war.
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- Angesichts der Kohlendioxid-Problematik miifite sich der Energietrdgermix
zugunsten kohlenstoffirmerer oder -freier Energietrager verschieben.

Fiir die im Umbruch befindliche ostdeutsche Energiewirtschaft spielen diese Faktoren
eine besondere Rolle, da die Erneuerung und Modemisierung des Kraftwerksparks
und der Netze nur auf der Grundlage langfristiger wirtschaftlicher Perspektiven erfol-
gen kann. Da Braunkohleférderung und Grundwasserdefizit im Braunkohlerevier eng
zusammenhingen, ist es wichtig, zunichst die Entwicklung der ostdeutschen Energie-
wirtschaft ndher zu beschreiben, um daraus mégliche Szenarien der Braunkohleforde-
rung abzuleiten. Diese Forderszenarien dienen als Grundlage fiir die Diskussion der
moglichen Entwicklung der wasserwirtschaftlichen Situation. Sie werden in Kapitel 5
dargestellt.

Im Jahre 1992 wurde der Primédrenergietrdgerbedarf in Deutschland nur zu 36 %
durch inldndische Gewinnung gedeckt, wihrend 64 % importiert werden mubBten.
Nach Berechnungen der Rheinbraun AG (Rheinbraun 1993) ergeben sich gegen-
wirtig folgende Importquoten fiir Primirenergietriger: Mineralél 97,5 %, Erdgas
76,8 %, Steinkohle 10,0 %, Braunkohle 1,6 %, Kembrennstoff wird ausschlieBlich
importiert. Da Braunkohle aufgrund des hohen Wassergehaltes iiber groBere Entfer-
nungen nicht wirtschaftlich transportiert werden kann, wird sie iiberwiegend in der
Nihe der Tagebaue verwertet. Der wichtigste Abnehmer fiir Rohbraunkohle ist die
deutsche Stromwirtschaft, die fast vollstindig den Inlandsstromverbrauch deckt. In
den vergangenen Jahren stieg der Strombedarf in Westdeutschland geringfiigig,
wihrend er im Osten Deutschlands drastisch zuriickging (ca. 36 % von 1989 bis
1991). Tabelle 1 zeigt, daB die riickldufige Tendenz des Stromverbrauchs in den fiinf
neuen Bundesldndern 1992, wenn auch verlangsamt, anhélt.

Tabelle 1: Bilanz der elektrischen Arbeit in Deutschland 1991 bis 1992 in TWh

Aufkommen TWh 1991 1992 Anderung 1992 zu 1991 in %
11 alte 5 neue | Deutschland 11 afte 5 neue | Deutschland 11 alte 5 neue | Deutschland

Bundeslinder gesamnt Bundesldnder gesamt Bundeslinder gesamt
Bruttoerzeugung
- Offentliche Versorgung 395 64 459 400 61 461 0,5 -50 0,5
- industrielle Eigenanlagen 58 16 74 56 4 70 -30 - 18,0 - 6’0
- Eiseabahn 6 0,2 6 6 0.2 6 3.0 0.0 3.0
Import 27 4 31 25 4 29 .85 9.0 65
Summe 486 84 570 437 - 719 566 0,0 -6,5 - 1,0
Yerwendung TWh ’ ,
Verbrauch ) 460 78 538 459 74 533 0,0 - 6,5 -1,5
Ausfushr 26 6 12 28 5 33 110 -70 .
Summe 436 34 570 487 79 566 0,00 -6,5 - 1,0

*) einschlieBlich Verluste, Kraftwerkseigenverbrauch und Pumpstromverbrauch
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Aus Tabelle 2 wird ersichtlich, dal die Braunkohle im vereinigten Deutschland der
wichtigste heimische Energietrager ist.

Tabelle 2: Bruttostromerzeugung nach Energietrigern (Anteile in v.H.) (WEST LB 1992)

Westdeutschland Ostdeutschland

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992
Kernenergie 339 | 327 | 32,1 | 343 |103 53 - -
Braunkohle 188 | 184 | 183 | 18,9 [819 878 | 92,1 | 92,0
Wasser 43 4,1 3,7 42 | 13 1.3 18 2.1
Steinkohle 296 | 313 | 32,6 | 305 | 03 0,5 0,5 0,5
Erdgas 7.9 8,0 74 6,6 -D] 26 3,1 X
Heizol 22 22 2.6 24 [ 09 1,3 1,9 2,0
Sonstige 3.3 33 3.3 3,1 [ 53D] 12 0,6 0,7
insgesamt 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100

1991: vorldufige Zahlen
1) Erdgas in *Sonstige” erhalten

Quelle: BMWi, VDEW, VEAG, BWK Bd. 45.(1993) Nr. 4 - April

In der Elekirizititswirtschaft ist der Energietrdgermix nicht nur aus Griinden der Di-
versifizierung, sondern auch aus der spezifischen Fahrweise der Kraftwerke in den
verschiedenen Lastbereichen heraus notwendig. Aus der Sicht der Elektrizititswirt-
schaft ist der Kraftwerkspark in den alten Bundesldndern zwar viel ausgewogener
strukturiert als der aus der ehemaligen DDR iibernommene, weist aber dennoch keine
optimale lastorientierte Auslegung auf. Um eine ausgewogene Auslegung des Kraft-
werksparks zu erreichen, wire es erforderlich, so z.B. die Meinung der WestLB, dal
etwa 50 % der Erzeugungskapazititen Grundlastkraftwerke seien, die aufgrund ihrer
niedrigen variablen Kosten bei hoher Auslastung deutliche Kostenvorteile gegeniiber
den anderen Kraftwerkstypen erreichen. Grundlastkraftwerke (Laufwasser-, Kemn-,
Braunkohlenkraftwerke) sollten méglichst 70 % des Stroms erzeugen. Tatsdchlich
liegt der Anteil der Grundleistungskapazitit in Westdeutschland aber bei 41 %, ihr
Anteil an der Stromerzeugung betrigt nur 54 %. Mittellastkraftwerke, das sind vor
allem Steinkohlenkraftwerke, werden, um die Abnahmeverpflichtungen aus dem
"Jahrhundertvertrag" erfiillen zu kénnen, auch im Grundlastbereich gefahren. Durch
den Stromverbund zwischen West- und Ostdeutschland allerdings entsteht fiir
Gesamtdeutschland, jedenfalls hinsichtlich der Kapazitit, eine optimale Kraft-
werksstruktur (Grundlastkraftwerke: 49 % der Erzeugungskapazitit). An der Erzeu-
gung haben die Grundlastkraftwerke derzeit aber nur einen Anteil von knapp 60 %
(West LB 1992).

Investitionen in die Kraftwerksparks sind langfristig angelegt und bediirfen aufgrund
des hohen Kapitalbedarfs einer gesicherten wirtschaftlichen Perspektive. Es hat sich
nicht nur in Deutschland gezeigt, daB iiberregional agierende Energieversorgungs-
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unternehmen am ehesten in der Lage sind, den weit iiber den Investitionsquoten des
verarbeitenden Gewerbes liegenden Kapitalbedarf fir die Erweiterung, Erneuerung
und Sanierung des Kraftwerksparks weitestgehend aus eigener Kraft zu decken.

In Westdeutschland erzeugen Energieversorgungsunternehmen (EVU) nicht nur
Strom, sondern iibernehmen auch Strom von Bergbauverbundunternehmen und der
Industrie, betreiben Hochspannungsnetze und stehen im Stromverbund mit den
Landern West- und Siideuropas (UCPTE - Union zur Koordinierung von Produktion
und Transport elektrischer Energie). Die acht groBen westdeutschen EVU (oder auch
Verbundunternehmen) unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Groflie und Diversifizie-
rung. Der bedeutendste Konzern, die RWE Essen, ist durch einen hohen Grad der
Diversifizierung gekennzeichnet (RWE-DEA, RWE-Energie, Hochtief (Bau),
Heidelberger Druckmaschinen (Maschinenbau), Rheinbraun (Bergbau/Rohstoffe) und
RWE-Entsorgung) und erwirtschaftet im Energiebereich nur ca. 37 % (18,6 Mrd.
DM) des jahrlichen Gesamtumsatzes von 50 Mrd. DM. Die anderen Verbundunter-
nehmen Kkonzentrieren ihre unternehmerischen Aktivititen auf den Energiebereich
(Strom, Gas, Fernwérme), erreichen jedoch nicht anndhernd die GroBe der RWE-
Energie. Regionale und lokale Stromversorger in Westdeutschland erzeugen und
verteilen Strom an Endabnehmer und bieten zunehmend auch Gas, Wasser und
Fernwiirme an. Abbildung 1 zeigt die Struktur der 6ffentlichen Stromversorgung in
Westdeutschland. /

Abbildung 1: Struktur der 6ffentlichen Stromversorgung in Westdeutschland 1990 (WEST LB 1992)
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In Ostdeutschland hatte sich wihrend der Existenz der DDR eine deutlich andere
Versorgungsstruktur herausgebildet als in Westdeutschland. An der Erzeugung und
Verteilung von Strom waren im wesentlichen folgende Akteure beteiligt:

- das Kombinat Braunkohlenkraftwerke Jinschwalde, zustindig fiir die Elektizi-
titserzeugung aus Rohbraunkohle (installierte Leistung in 1988 etwa 13,3
GW) und in den Pumpspeicherwerken (installierte Leistung in 1988 etwa 1,7

GW),

- das Kombinat Kernkraftwerke "Bruno Leuschner" Greifswald, zustindig fiir

die Elektrizititserzeugung aus Kernenergie (installierte Leistung in 1988 etwa
1,83 GW),

- das Kombinat Verbundnetze Berlin, zustidndig fiir die Elektroenergieiibertra-
gung sowie den Neubau von Hochspannungsanlagen,

- die staatliche Hauptlastverteilung,

- im Bereich der territorialen Energieversorgung 15 selbstindige Energiekombi-
nate, verantwortlich fiir die Versorgung von Industrie, Verkehr, Landwirt-
schaft und Haushalten und gegliedert nach dem staatlichen Verwaltungssystem
der 15 Bezirke, sowie

- Kombinate, die im weiteren Sinne Dienstleistungsaufgaben wahrnahmen.

Durch das Inkrafttreten des Treuhandgesetzes erfolgte am 01.07.1990 die Ubernahme
der Nachfolgegesellschaften der Kombinate durch die Treuhandanstalt. Im Strom-
vertrag wurde am 22.08.1990 die zukiinftige Struktur der ostdeutschen Stromver-
sorgung weitestgehend festgelegt, wobei fiir die Verbundebene und die Regional-
ebene getrennte Vertrdge abgeschlossen wurden. Diese Vertrige sehen fiir die
Verbundebene die Ubernahme der Vereinigten Kraftwerks-AG Peitz (ehemals
Kombinat Braunkohlenkraftwerke), Energiewerke Nord AG (ehemals Kombinat
Kernkraftwerke "Bruno Leuschner"), der Verbundnetz Elektroenergie AG (VENAG,
ehemals Kombinat Verbundnetze) sowie der Hauptlastverteilung durch drei west-
deutsche EVU vor. Dabei wurde allerdings die Ubernahme der Kernkraftwerksblocke
1 bis 4 in Greifswald und des KKW Rheinsberg ausdriicklich ausgeschlossen, fiir die
anderen Standorte (Block 5 bis 8 in Greifswald, KKW-Baustelle in Stendal) aber eine
Option offengehalten.
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In verschiedenen Schritten wurden die einzelnen Unternehmen zur Vereinigten Kraft-
werks AG (VEAG) zusammengefiihrt. Die VEAG ist damit alleiniges Verbund-EVU
in den neuen Bundeslindern und befindet sich noch im Eigentum der Treuhand-
anstalt. Vorgesehen ist der Erwerb von 75 % der Anteile durch RWE Energie,
Preussen-Elektra und Bayernwerk; die restlichen 25 % sollen durch die anderen fiinf
westdeutschen Verbund-EVU iibernommen werden. Zusétzlich ist im Verbundvertrag
noch eine Offnungsklausel bis zu insgesamt 15 % fiir andere europiische Strom-
versorger enthalten.

Urspriinglich war von RWE Energie, Preussen-Elektra und Bayernwerk auch eine
flichendeckende Mehrheitsiibernahme der Regionalgesellschaften angestrebt. Die die
regionale Stromversorgung betreffenden Vertrige sehen anderes vor: Unter-
schiedliche Konsortien von westdeutschen EVU haben jeweils Geschéftsbesorgungs-
gesellschaften fiir regionale Elektrizitidtsversorgungsunternehmen gegriindet. Diese
haben dann mit den 15 Nachfolge-AG der ehemaligen Energiekombinate der Bezirke
Geschiftsbesorgungsvertrage geschlossen (Bayernwerk mit Erfurt, Gera und Suhl
sowie gemeinsam mit RWE Energie mit Chemnitz; Preussen-Elektra mit Rostock,
Potsdam, Magdeburg und Neubrandenburg sowie mit RWE Energie mit Frankfurt/
Oder; RWE Energie neben den genannten Beteiligungen noch mit Leipzig und
Cottbus; HEW mit Schwerin sowie gemeinsam mit EVS mit Dresden; VEW, Baden-
werk und IAW mit Halle sowie die BEWAG mit Berlin). Die drei fithrenden EVU
haben beherrschenden Einfluf also noch bei 11 von 15 regionalen Stromversorgern.
Die Geschiftsbesorgungsgesellschaften werden sich, analog zum Modell auf der
Verbundstufe, zu einem gegebenen Zeitpunkt an den Regional-EVU beteiligen
(FLEISCHER 1993, S. 11-14).

Der Ubergang von der Geschiftsbesorgungs- zur Beteiligungsphase wurde zuniichst
blockiert. Geméf den regionalen Vertrdgen sollen mindestens 51 % des Grundkapi-
tals der Regionalversorger von den westdeutschen Verbund-EVU gehalten werden,;
die Kommunen und die neuen Bundesldnder kénnten folglich nur eine gemeinsame
Minderheitsbeteiligung von maximal 49 % erreichen. Daraufthin haben 164 Kommu-
nen aus den Neuen Bundeslindern Beschwerde beim Bundesverfassungsgericht ein-
gelegt, da der Stromvertrag ihrer Auffassung nach die Konsequenz hitte, dafl den
Gemeinden in den neuen Bundeslidndern das Recht entzogen wiirde, iiber Fragen der
Energieversorgung eigenverantwortlich zu entscheiden. Dies bedeute eine Ein-
schrinkung der kommunalen Selbstverwaltungshoheit.

Das BVerfG hat im Dezember 1992 einen Verstindigungsvorschlag unterbreitet, der
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auf eine giitliche Beilegung zielt. Demnach kénnen die lokalen Versorgungsanlagen
zu 100 % den Stidten und Gemeinden zum Sachzeitwert iibertragen werden, die lei-
stungsfihige Stadtwerke gegriindet haben bzw. griinden kénnen und eine entspre-
chende Genehmigung erhalten. Im Gegenzug verzichten die Kommunen auf ihre
ihnen nach dem Stromvertrag zustehenden Anteile an den Regionalversorgern und
verpflichten sich zur Deckung von mindestens 70 % ihres Strombedarfs durch
Beziige von den Regionalversorgern. Die Beschrinkung der Eigenstromerzeugung
der Kommunen auf 30 % versteht sich allerdings als Mittelwert fiir alle Kommunen
zusammen, im Einzelfall sind auch hohere Anteile méglich, was besonders fiir Stidte
mit groferem Fernwirmeanteil von Bedeutung ist. Unabhingig davon griindeten
westdeutsche Verbundunternehmen bereits Stadtwerke mit Mehrheitsbeteiligung
ostdeutscher Unternehmen, die nicht an die o.g. Verpflichtung gebunden sind. Ledig-
lich die Energieversorgung Berlin AG ist bislang vollstindig in die Hinde der
BEWAG tibergegangen, alle anderen Regional-EVU befinden sich noch im Besitz
der Treuhandanstalt. Am 23. Juli 1993 haben die beschwerdefithrenden ostdeutschen
Kommunen dem Bundeswirtschaftsminister ihre Zustimmung zum Stromverirag
mitgeteilt und die Riicknahme der Verfassungsbeschwerde in Karlsruhe angekiindigt.
Damit diirfte ein wesentliches Investititionshindernis im Bereich der ostdeutschen
Energiewirtschaft beseitigt sein. Abbildung 2 zeigt schematisch die Struktur der
offentlichen Stromversorgung in Ostdeutschland.

Abbildung 2: Struktur der 6ffentlichen Stromversorgung in Ostdeutschland (WEST LB 1992)
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Die VEAG als einziges Verbundunternehmen in den neuen Bundeslindern steht
vor mehreren Aufgaben:

- Verbesserung der Qualitit der Stromerzeugung (besonders der Frequenz-
und Spannungsstabilitit); Einbindung in das UCPTE-Netz,

- Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Stromerzeugung und -verteilung
unter verinderten Wettbewerbsbedingungen und verstirkter Teilnahme von
regionalen und lokalen Versorgungsunternehmen,

- Verbesserung des Umweltschutzes durch drastische Senkung der Schadstoff-
emissionen.

Im Bestand der VEAG befindet sich gegenwirtig der in Tabelle 3 zusammengestellte
Kraftwerkspark.
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Tabelle 3: Kraftwerksdaten der VEAG Vereinigte Energiewerke AG (VEAG 1992)

Kraftwerk Nennleistung (MW) Inbetriebnahme
Braunkohlekraftwerke ' 11.652
- Jinschwalde 3.000 1981 - 1988
Werk 1 1.000 1981 - 1982
Werk 2 1.000 1983 - 1985
Werk 3 1.000 1987 - 1988
- Boxberg 3.520 1971 - 1980
Werk 1 1.260 1971 - 1973
Werk 2 1.260 1973 ~ 1975
Werk.3 1.000 1979 - 1980
- Lubbenau/Vetschau 2.300 1959 - 1967
Libbenau 1.100 1959 - 1964
Vetschau 1.200 1964 - 1967
- Hagenwerder 1200 1964 /1977
- Elbe 192 1954 - 1958
- Lippendorf/Thierbach 1.440 1969 - 1971
Lippendorf 600 1969 - 1970
Thierbach 840 1970 - 1971
Gasturbinenkraftwerke 1.052
- Vockerode 192 1975
- Zschornewitz 408 1971 - 1987
- Thurow 300 1987 - 1989
- Ahrensfeld 152 1990 - 1992
Wasserkraftwerke 11.652
- PSW Hohenwarte 1.721
Hohenwarte 1 und 2 383 1942 / 1966
Markersbach 1.050 1979 - 1981
Niederwartha 120 1957 - 1960
Bleiloch 80 1932
Wendefurth 80 1967 - 1968
8 1932/1920/1945
Burgkhammer/Wisenta/Eichicht
VEAG - Kraftwerke 14.425

Davon gelten etwa 8000 MW Braunkohlenkraftwerksleistung als nicht nachriistbar
und werden in Etappen stillgelegt, allerdings kénnen bei Bedarf einige Blocke in die
Restnutzung gehen. Es ist zu erwarten, dafl die VEAG Ausnahmegenehmigungen fiir
den Weiterbetrieb von Altanlagen stellen wird, da zum 1. Juli 1996 auch in den
neuen Bundeslindern die 13.BImSchV (GroBfeuerungsanlagenverordnung) in Kraft
treten wird und somit sanierungsfihige Anlagen auf den entsprechenden Standard
gebracht werden miissen. Dies betrifft 4000 MW Braunkohlenkraftwerksleistung in
acht 500-MW-Blocken (sechs in Janschwalde, zwei in Boxberg).
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Geplant sind weiterhin einige VEAG-Neubauten auf der Basis von Braunkohle, u.a.
in Boxberg (2 x 800 MW) und in Schwarze Pumpe als Gemeinschaftskraftwerk
(VEAG-Anteil 65 %) mit der ehemaligen ESPAG (2 x 800 MW). Die VEBA Kraft-
werke Ruhr werden in Schkopau ein Braunkohlenkraftwerk fir die Grundlastver-
sorgung der BUNA AG mit Strom und ProzeBdampf sowie fiir die Bahnstromver-
sorgung mit einer Leistung von 900 MW aus zwei Blocken errichten. Ein 550-MW-
Block auf Steinkohlebasis, der zugleich die Méglichkeit besitzt, 300 MW Fernwiirme
auszukoppeln, ist in Rostock bereits in Bau. In Kirchmoser bei Brandenburg entsteht
ein 160-MW-GuD-Kraftwerk der VEBA Kraftwerke Ruhr auf Erdgasbasis, das
ausschlieBlich zur Bahnstromerzeugung eingesetzt wird. Zudem beabsichtigt die
VEAG, den bereits zu DDR-Zeiten begonnenen Bau eines 1050-MW-Pumpspei-
cherwerkes in Goldisthal/Thiiringen zu vollenden. Damit wiirde dann der Anteil von
Pumpspeicher-, Speicher- und Laufwasserkraftwerken an der VEAG-Leistung mehr
als 10 % betragen (VEAG 1992).

Am Standort Stendal wird die VEAG wahrscheinlich unter Nutzung der vorhandenen
Infrastruktur bis 1998 1500 MW mit Import-Steinkohle befeuerte Kraftwerkskapazi-
tit errichten.

Fur den Standort Lippendorf sind zwei 800-MW-Blocke auf der Basis mitteldeut-
scher Braunkohle in der Diskussion. Hierzu hat ein Konsortium aus NRG Energy/
USA mit PowerGen/Grof3britannien seine Plidne vorgelegt.

In Tabelle 4 sind die kiinftigen GroBkraftwerke der VEAG und anderer EVU in den
neuen Bundesldandern zusammengestellt.

Tabelle 4: GroBkraftwerke der VEAG und anderer EVU in den neuen Bundeslandern

Standort Brennstoff Leistung Bauzeit / Inbetriebnahme
Janschwalde BrK 6 x 500 MW 1981 - 1988

Boxberg Werk 3 BrK 2 x 500 MW 1979 - 1980

Boxberg BrK 2 x 800 MW 19977

Schwarze Pumpe BrK 2 x 800 MW 1997

Lippendorf BrK 2 x 800 MW 20007

Rostock StK/lmp 550 MW 19947

Stendal StK/lmp ~ 1.500 MW nach 20007

Schkopau BrK/IKW ~ 900 MW 1995

Goldisthal PSW 1.050 MW nach 20007
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Fiir die nihere Zukunft ist eine Einbindung des VEAG-Netzes in den westdeutschen
Stromverbund und damit in die UCPTE vorgesehen. Voraussetzung dafiir ist neben
der Umriistung der Kraftwerke der Bau von vier Verbunddoppelleitungen zwischen
den Versorgungsgebieten der VEAG und der PreussenElektra bzw. des Bayern-
werkes. Ubergangsweise kann die Ankoppelung auch schon unter Verwendung von
drei solcher Leitungsverbindungen realisiert werden, falls die vierte schnellstméglich
nachgebaut wird (FLEISCHER 1993, S. 15-16).

Verbundunternehmen der Energiewirtschaft nehmen durch ihre langfristig angelegten
InvestitionsmaBnahmen fast eine Sonderstellung innerhalb der deutschen Volkswirt-
schaft ein. Aufgrund der hohen Liquiditit und der beachtlichen Nettogeldeinnahmen
der Unternehmen werden diese umfangreichen Investitionen weitgehend aus eigenen
Mitteln finanziert. Grundlage fiir die Festlegung des Investitionsbedarfs ist in der Re-
gel die erwartete Entwicklung des Stromverbrauchs. Fiir die neuen Bundeslénder gilt
dies nicht; hier werden Investitionen fiir die Restrukturierung und Modernisierung
(besonders aus immissionsschutzrechtlichen Griinden) sowie fir die Erneuerung des
Kraftwerksparks benotigt. Von der VEAG werden bis 2005 fir den Kraftwerksbe-
reich 30 Mrd. DM, fiir das Verbundnetz etwa 10 Mrd. DM und fiir die Sanierung und
Umstrukturierung auf der Regionalebene rd. 20 Mrd. DM (VEAG) angegeben. Das
Institut der Deutschen Wirtschaft rechnet ebenfalls mit mindestens 60 Mrd. DM fiir
neue Kraftwerke und Verteilungsnetze. Da die Stromversorger in den alten Bundes-
lindern iiber ausreichend modemne Kraftwerkskapazitdten verfiigen und die Ausla-
stung der im Grundlastbereich arbeitenden Kernkraftwerke noch ca. 10 % Elastizitit
nach oben zulassen wiirde, ist hier mit einer deutlich verringerten Investitionstatigkeit
zu rechnen. Erst im néchsten Jahrzehnt ist in den alten Bundesldndern wieder eine
Steigerung der Investitionen im Kraftwerksneubau zu erwarten. Fiir die Investitions-
entscheidung spielen die Energietragerpreise eine nicht unerhebliche Rolle.

Investitionen in Grundlastkraftwerke sind zunédchst hoch, amortisieren sich jedoch
durch die geringeren Brennstoffkosten und die lange jéhrliche Ausnutzungsdauer in
relativ kurzer Zeit und erlauben zudem eine nicht unbetrachtliche Restnutzungsdauer.
Dies gilt fiir einheimische Braunkohle jedoch nur, wenn sie preislich in einem ver-
gleichbaren Bereich wie Importsteinkohle liegt. Als mittelfristig nicht unrealistische
GroBe konnte fiir Importsteinkohle ein Wert von 100 DM/t SKE angesetzt werden.
Fiir die iiber den Kohlepfennig subventionierte inldndische Steinkohle gilt dies nicht.
Die deutschen Energieversorgungsunternehmen haben sich zum Schutz der heimi-
schen Steinkohle verpflichtet, bis 1995 bestimmte Mengen (rd. 41 Mio. t) inldndi-
scher Steinkohle zu einem Preis von rund 290 DM/t SKE abzunehmen.
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Der gegenwiirtige Preis der Tonne Rohbraunkohle aus den ostdeutschen Forder-
gebieten liegt bei ca. 28,50 DM; dies entspricht, umgerechnet in Steinkohleeinhei-
ten (SKE), ca. 90 DM. Dadurch kann ostdeutsche Rohbraunkohle auch im Ver-
hiiltnis zur Importsteinkohle wettbewerbsfihig angeboten werden.

Aufgrund der verhiltnismiBig geringen Investitionskosten fir den Kraftwerksbau
wird fiir lokale und regionale Energieversorgungsunternehmen der Einsatz von Erd-
gas interessant, besonders dann, wenn es in Blockheizkraftwerken mit Kraft-Warme-
Kopplung eingesetzt werden soll. Auf Erdgas basierende Technologie (GuD-Kraft-
werk) ermdglicht mittlerweile Kraftwerkswirkungsgrade von mehr als 50 %. Hinzu
kommt, daB Gasturbinenkraftwerke als kleinere Einheiten gebaut werden kénnen, so
daB EVU mit geringeren spezifischen Mehrkosten als bei anderen Kraftwerkstypen
kalkulieren kénnen, dies vor allen Dingen unter der Annahme, dafl im Kraft- und
Wirmemarkt eher von geringfiigigen Steigerungsraten ausgegangen wird, die den
Zubau groBerer Einheiten als wenig rentabel erscheinen lassen. Auch aus der Sicht
der moglichen Verschiarfung von Umweltschutzauflagen erscheinen gegenwdirtig
Kraftwerksanlagen auf Erdgasbasis als verhdltnismafig unproblematisch. Aus Griin-
den des Klimaschutzes bietet das relativ kohlenstoffarme Erdgas Vorteile, die sich
bei Einfiihrung einer europiischen Energie-/CO2-Steuer auch in einer geringeren
finanziellen Belastung fiir die EVU auswirken wiirden (siehe Tabelle 5).

Tabelle 5 Anfangssteuersitze fossiler Energietriger entsprechend dem EG-Richtlinienvor-
schlag flir eine kombinierte Energie-/COx-Steuer (3 US $ je Barrel Rohdl und
1ECU = 2,05 DM (nach BERGMANN 1993)

Energietriger Energiesteuer in CO,-Steuer in Gesamt DM
DM/t SKE DM/t SKE

Erdgas 12,62 9,36 21,98

Heizol EL 12,62 12,45 25,07

Heizol § 12,62 13,11 25,73

Steinkohle 12,62 15,47 28,09

Braunkohle 12,62 18,72 31,25

Gegen einen verstirkten Einsatz von Erdgas im Strombereich sprechen volkswirt-
schaftliche und energiepolitische Griinde. So wird von der Ruhrgas AG, Essen, emp-
fohlen, dem Erdgas keine grundsitzlich neue Position in der Kraftwirtschaft beizu-
messen, sondemn es bei der bereits praktizierten Erginzungs- und Nischenfunktion
des Erdgases in der Kraftwirtschaft zu belassen. Die fir Deutschland gegenwirtig
bedeutsamen Energietriger Braun- und Steinkohle sowie die Kernenergie lassen sich
wegen des hohen technologischen Aufwandes fiir den Umwandlungsprozeff bzw. fiir
die Erfiilllung der Umweltschutzauflagen wirtschaftlich nur in grofien Einheiten
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nutzen, weil nur so vertretbare Gewinne erreichbar sind. Diese Energietréger durch
Erdgas zu ersetzen, wire wenig sinnvoll, da durch Erdgas in anderen Absatzsektoren
wesentlich groBere Einsatzvorteile realisiert werden konnen. Hinzu kommt, dafl auf
dem Erdgasmarkt nicht annihernd die Mengen zur Verfiigung stehen, die in den
einzelnen Lindern Westeuropas als Nachfragepotential des Kraftwerkssektors fiir
moglich gehalten werden. Hier konnte selbst eine deutlich schwichere als die
vorhergesagte Nachfrageentwicklung zu erheblichen Verzerrungen der Angebots- und
Nachfragestrukturen fithren, denn der Markt ist auch ohne den Bedarf an zusitz-
lichem Kraftwerksgas ohnehin bereits relativ eng.

Insgesamt diirfte deswegen die lingerfristige Wirtschaftlichkeit von Gasturbinen-
kraftwerken mit weitaus héheren Risiken behaftet sein, als es die spezifischen
Mehrkosten beim Zubau kleinerer Einheiten oder die Einschitzung der Nachbesse-
rungsrisiken aufgrund verschirfter Umweltschutzanforderungen bei isolierter Be-
trachtung vermuten lassen. Alles in allem zweifelt die Ruhrgas AG daran, ob es lin-
gerfristig 6konomisch sinnvoll ist, Erdgas in weit stidrkerem Umfang als bisher zur
Stromerzeugung einzusetzen (BERGMANN 1993). Insgesamt waren bei den Unter-
nehmen der 6ffentlichen Elektrizititsversorgung 1988 rund 12.000 MW Erdgaskraft-
werke installiert, die im Durchschnitt mit 1.400 h/a betrieben wurden. Ein verstérkter
Einsatz von Erdgas in Kraftwerken mit dem Ziel der Reduktion der CO2-Emissionen
hitte zur Folge, daB diese Anlagen im Bereich der Mittellast mit 4.000 h/a (wie Stein-
kohlenkraftwerke) einzusetzen wiren. Dies wiirde bedeuten, den Steinkohleeinsatz
um weitere 10,5 Mio. t SKE zuriickzunehmen. Somit lieBen sich rund 31 TWh Strom
erzeugen und die CO»-Emissionen um etwa 10 Mio. t pro Jahr reduzieren. Dadurch
wiirden jedoch bestehende Kraftwerke nutzlos und neue Kraftwerke mit einem Inve-
stitionsaufwand von einigen Milliarden DM notwendig werden. Bei der gegenwiirti-
gen Verbrauchsstruktur des Erdgases ist jedoch die Frage zu stellen, in welchem Um-
fang dieser Energietriger in den Wintermonaten, in denen Mittellast-Kraftwerke
schwerpunktméBig ihren Einsatz haben, zur Verfiigung steht. Die langfristige Versor-
gungssicherheit spielt ebenfalls eine nicht zu unterschétzende Rolle. Erdgas wird zu
etwa 70 % in die Bundesrepublik importiert, diese GroBenordnung wird sich
mittelfristig auch nicht dndern. Die wichtigsten Lieferlander sind die Niederlande,
RuBland und Norwegen (VDEW 1993).

Verschiedene energiewirtschaftliche Prognosen gehen davon aus, daB ungeachtet der
geschilderten limitierenden Faktoren der Erdgaseinsatz in der Energiewirtschaft bis
zum Jahr 2010 entschieden zunehmen wird. Die gréfiten Zuwiéchse werden in den
neuen Bundesldndern erwartet.
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2.3  Entwicklung der Braunkohlenforderung in den ostdeutschen Revieren

In Kapitel 2.2 wurden die Rahmenbedingungen dargestellt, unter welchen sich die
ostdeutsche Energie- und insbesondere die Stromwirtschaft entwickeln wird. Der
Druck auf die Braunkohlennachfrage entsteht aus

- dem geringeren Bruttostromverbrauch, der in den neuen Bundesldndern bis
zum Jahr 2000 auf ca. 80 TWH zuriickgehen kann,

- der Verdringung der Braunkohle in der Mittellastverstromung, in Industrie-
kraftwerken und Heizkraftwerken durch Importsteinkohle und Gas sowie

- der Verdringung von Braunkohlenbriketts im Hausbrandbereich.

Wirkungsgradsteigernde Kraftwerkstechnologien sollten jedoch nicht zu einer gerin-
geren Braunkohlennachfrage fithren; diese modernen Technologien werden lang-
fristig eher die Chancen dieses einheimischen Energietrigers verbessern.

In mehreren Abschitzungen wird davon ausgegangen, daB in den neuen Léndern bis
zum Jahr 2000 nur noch 90 Mio. t Braunkohle gefordert werden. Davon sollten mehr
als 2/3 zur Verstromung in der Grundlast gelangen, das restliche Drittel wiirde im
Bereich des Hausbrandes, in Industriekraftwerken und in der Fernwérme nachgefragt
werden. Diese Menge wiirde bedeuten, dafl im Bereich der Lausitz ca. 70 Mio. t und
im Mitteldeutschen Revier ca. 20 Mio. t Braunkohle geférdert werden wiirden.

Das Lausitzer Braunkohlenrevier ist auch zukiinftig der wichtigste Produzent
von Rohbraunkohle in den neuen Bundeslindern. Durch seine unmittelbare wirt-
schaftliche Vernetzung mit Sachsen und die weitreichenden energie- und wasser-
wirtschaftlichen Wechselwirkungen mit Berlin nimmt es deshalb eine herausragende
Stellung in der wirtschaftlichen Entwicklungskonzeption besonders des Landes
Brandenburg ein. Eine weitere Schrumpfung der Kohleférderung auf unter 50 Mio.
Jahrestonnen wiirde demzufolge die wirtschaftliche Situation der gesamten Region
betreffen.

Die stark zuriickgehende Nachfrage nach Rohbraunkohle fithrt dazu, daB} weite-
ren Tagebauen im Lausitzer Revier die wirtschaftliche Grundlage entzogen wird.
Das brandenburgische Wirtschaftsministerium erwartet, da die Braunkohlengewin-
nung im Land Brandenburg von iiber 60 Mio. t im Jahr 1992 auf 51 Mio. t im Jahr
2000 und 35 Mio. t im Jahr 2010 sinken wird. Unter Beriicksichtigung von Braun-
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kohleeinfuhren aus Sachsen, die zur Deckung des Brikettierkohlenbedarfs erforder-
lich sind, konnen in Brandenburg im Jahr 2000 45 bis 47 Mio. t (388 bis 407 PJ) und
im Jahr 2010 44 bis 45 Mio. t (374 bis 390 PJ) gewonnen werden (MWMT 1993).

Hauptabnehmer der Braunkohle im Land Brandenburg werden die sechs rekonstruier-
ten 500-MW-Blocke des Kraftwerkes Jinschwalde und das 2 x 800-MW-Neubau-
Kraftwerk (Gemeinschaftswerk von VEAG und LAUBAG) sein. Zur Versorgung der
beiden Kraftwerke sind jihrlich 37 bis 39,5 Mio. t Braunkohle, davon 25 bis 27,5
Mio. t fiir das Kraftwerk Jinschwalde und etwa 12 Mio. t fir das neue VEAG/
LAUBAG Kraftwerk, erforderlich. Der Verbrauch von Braunkohle zur Erzeugung
von Trockenprodukten wird von 1990 bis 2020 auf ca. ein Viertel des Ausgangs-
wertes sinken, d.h. von 45 Mio. t auf 10 bis 13 Mio. t.

Im Jahr 1992 betrug die Braunkohlenférdermenge noch 93,1 Mio. t, fiir 1993 erwartet
die LAUBAG eine Fordermenge von ca. 90 Mio. t. Sollte keine Erholung der Nach-
frage eintreten, konnte bereits 1995 ein Produktionsvolumen von nur ca. 80 Mio. t er-
reicht werden. Die derzeitigen Planungen der LAUBAG sehen fiir das Jahr 2000 eine
Braunkohlenférderung in Hohe von 77,2 Mio. t vor; davon entfallen auf die Tage-
baue des Landes Brandenburg 51,3 Mio. t (66,5 %) und des Freistaates Sachsen
(Nochten- Reichwalde) 25,9 Mio. t (33,5 %).
GemibB der aktuellen Abbaukonzeption der LAUBAG kann der Bedarf im Land Bran-
denburg bis zum Jahr 2010 mit der Bereitstellung von Braunkohlen aus folgenden Ta-
gebauen gedeckt werden:

Tagebau Janschwalde-Mitte/-NeiBefeld

Tagebau Cottbus-Nord

Tagebau Welzow-Siid

Tagebau Greifenhain

Tagebau Meuro

Tagebau Seese-Ost.
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Langfristig sind im Lausitzer Revier folgende Forderzentren von Bedeutung:

Forderzentrum Nochten-Reichwalde-Stundungstagebau Biérwalde (Absatz-
schwerpunkt Kraftwerk Boxberg)

In diesen Tagebauen konnen iiber ca. 30 Jahre 60 Mio. t/a gefordert werden; die
Kohle ist mit einem Anteil von Veredlungskohle von ca. 60 % hochwertig. Der
GroBtagebau Nochten (max. 35 Mio. t/a) kann ohne Ortsverlegungen und Devastie-
rung bedeutender Naturschutzgebiete iiber ca. 30 Jahre betrieben werden. Die
Wasserversorgung des Kraftwerkes Boxberg ist iiber die Talsperren Burg und Quitz-
dorf weitgehend gesichert und somit relativ unabhingig von der bergbaubedingten
wasserhaushaltlichen Entwicklung.

Forderzentrum Welzow-Greifenhain
Dieses Forderzentrum dient der Versorgung des Energiestandortes Schwarze Pumpe,

an dem neben Elekroenergie auch Baunkohlenbriketts und Fernwirme erzeugt
werden. Der Tagebau Welzow-Siid zeichnet sich durch

- die unmittelbare Nihe zum Verbraucher (reviernahe Versorgung mit geringem
Transportaufwand)

- einen grofen Lagerstitteninhalt
- eine gute Kohlequalitit

- eine hohe Leistungsfihigkeit der Tagebautechnik (Briicken-Bandbetrieb fiir
die Abraumbewegung und Grubenbandbetrieb fir die Gewinnung)

aus.

Der Tagebau Greifenhain, der neben dem Tagebau Welzow-Siid zur Versorgung der
ehemaligen ESPAG beitrug, deckte vor allem den Bedarf an Brikettierkohle. Auf-
grund des drastischen Riickganges an Brikettierkohle wurde diesem Tagebau die
wirtschaftliche Basis entzogen.

Der Tagebau Meuro wird bis zur Erschopfung der Lagerstétte im Jahre 1999 weiter-
gefithrt. Gewonnen wird eine qualitativ hochwertige Brikettierkohle, die es ermdog-
licht, Braunkohlenbriketts mit einem Schwefelgehalt unter 1 % zu erzeugen. Haupt-
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abnehmer sind die Veredlungsanlagen der LAUBAG im Raum Brieske (die Brikett-
fabriken Brieske II, Fortschritt und Meurostolln sowie das Kraftwerk Brieske) und
GroBrischen (die Brikettfabriken Sonne I und Sonne II mit dem dazugehérigen
Kraftwerk).

Die Tagebaue Seese-Ost und Gribendorf bilden die Versorgungsbasis der Kraft-
werke Liibbenau und Vetschau. Infolge riickldufigen Bedarfs wird der Tagebau Gré-
bendorf 1992 vorzeitig stillgelegt. Die Laufzeit des Tagebaues Seese-Ost ist infolge
seiner Randlage an den zeitlich begrenzten Betrieb der Kraftwerke Liibbenau/
Vetschau gekoppelt; der Tagebaubetrieb in Seese-Ost wird voraussichtlich im Jahr
1997 eingestellt. (MWMT 1993).

Die Leistungsentwicklung dieser Tagebaue der LAUBAG in Brandenburg und die
mogliche Forderung im Freistaat Sachsen sind in Tabelle 6 zusammengefaft.

Tébelle 6: Leistungsentwicklung der Tagebaue der LAUBAG im Land Brandenburg und im
Freistaat Sachsen von 1992 bis 2010 in Mio t (MWMT 1993)

Land/Tagebau 1992 1995 2000 2005 2010
Brandenburg gesamt 63,0 68,0 51,3 44,0 35,0

- Meuro 3,5 7.8 - - -

- Klettwitz-Nord 3,5 - - -

- Seese-Ost 89 9,0 - - -

- Grabendorf 2,4 - - - -

- Cottbus-Nord 5,6 N 9,0 9,0 -

- Jinschwalde 18,4 21,0 19,0 14,0 15,0

- Welzow-Sid 19,7 20,0 22,0 21,0 20,0

- Greifenhain 1,0 2,5 1,3 - -
Sachsen gesamt 34,7 32,2 25,9 27,2 30,6
LAUBAG gesamt 97,7 | 1002 77,2 71,2 65,6

nach Informationen der LAUBAG
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2.4 Modelle der Treuhandanstalt

Die Privatisierung der beiden ostdeutschen Braunkohlenunternehmen - der Mittel-
deutschen Braunkohlen AG (MIBRAG) und der Lausitzer Braunkohlen AG
(LAUBAG) - ist eine der grofien Aufgaben, vor denen die Treuhandanstalt steht. Zur
Vorbereitung der Privatisierung wurden durch die Unternehmen die einzelnen Tage-
baue und Veredelungsanlagen in drei Kategorien eingeteilt:

- Der Geschiiftsbereich des A-Bergbaus umfalt nur die Tagebaue und Ver-
edelungsanlagen mit einer gesicherten wirtschaftlichen Perpektive. Diese Ta-
gebaue und Anlagen werden unter Freistellung des Kéufers von der Pflicht zur
Sanierung der Altlasten iibergeben. Grundsitzlich kénnte davon ausgegangen
werden, daf sich der durch den Kiufer zu zahlende Preis an den abbauwiirdi-
gen Braunkohlevorkommen orientiert. Fiir die LAUBAG besteht ein Uber-
nahmeinteresse durch ein Konsortium unter Federfithrung der RWE-Tochter
Rheinbraun. Die Fithrung der LAUBAG wird bereits durch Rheinbraun-Ver-
treter wahrgenommen. Die durch deutsche Unternehmen als ungiinstig bewer-
tete wirtschaftliche Ausgangssituation der MIBRAG und eine komplizierte
Altlastenproblematik fithrten dazu, daB die Ubernahme der MIBRAG erst nach
Sicherung einer Mindestabnahme von Braunkohle durch die neuen mitteldeut-
schen Kraftwerke moglich wird. Als Kaufer ist ein anglo-amerikanischen Kon-
sortium im Gesprich. Die erfolgreiche Ftablierung eines internationalen Un-
ternehmens im deutschen Braunkohlen- und Kraftwerksbereich wiirde vermut-
lich zu einer Belebung des Wettbewerbes in diesem Wirtschaftssektor fithren.

- Der Geschiftsbereich des B-Bergbaus (Auslaufbergbau) umfafit die auslau-
fenden Tagebaue, die gegenwirtig noch zur Versorgung stillzulegender, ver-
alteter Kondensationskraftwerke und zukiinftig ebenfalls nicht mehr benétigter
Brikettfabriken und anderer Veredelungsanlagen dienen. Zusammen mit den
ausgekohlten Tagebauen und allen bereits stillgelegten Anlagen (C- oder Sa-
nierungsbergbau) werden diese Bereiche in eine neue Trégerschaft iiberfiihrt.
Fiir die aus wirtschaftlichen und 6kologischen Griinden notwendige sogenann-
te ”Braunkohlesanierung” werden durch die Lander und die Treuhandanstalt
unterschiedliche Organisationsmodelle entwickelt. Obwohl es Anzeichen dafiir
gibt, daB sich das von der Treuhandanstalt vorgeschlagene Organisations-
modell durchsetzen konnte, favorisieren die betroffenen Linder die foderal
ausgerichteten Alternativen. Anhand der in Abbildung 3 zusammengestellten
Ubersichten ist erkennbar, dafl es wesentliche Unterschiede in den Organisa-
tionsformen gibt. Dabei spielt momentan die Wahmehmung der bergrecht-
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lichen Verantwortung fiir die Geschéftsbereiche des Auslauf- und Sanierungs-
bergbaus eine entscheidende Rolle. Zukiinftig wird die Vermarktung bzw. die
Nutzung der sanierten Fliche die wesentliche Aufgabe der noch zu griinden-
den Gesellschaften sein (BBS 1993).

Im Zusammenhang mit dem Grundwasserdefizit wéire zu bemerken, dafl neben der
Wiederherstellung anndhernd natiirlicher Grundwasserverhiltnisse der okologisch,
wasserwirtschaftlich und energiewirtschaftlich notwendige Mindestabflul aus dem
Revier, insbesondere der Lausitz, gewdhrleistet sein mufl. Die dazu notwendigen
MaBnahmen sind Bestandteil von Sanierungsvorhaben im Sinne des Bundesberg-
gesetzes. Durch eine Ausgliederung von Teilen der Wasserwirtschaft des Auslauf-
und Sanierungsbergbaus konnten die zu griindenden Sanierungsgesellschaften,
unabhingig von der noch zu etablierenden Organisationsform, von den wasserwirt-
schaftlichen Problemen entlastet werden. Dadurch wiirden die dann wirtschaftlich
weitestgehend unabhéngig agierenden Wasserunternehmen unter die Zustindigkeit
der Umweltgesetzgebung fallen. Darin regeln das Wasserhaushaltsgesetz und die
Landeswassergesetze Gewisserbenutzungen und die Benutzungsbedingungen nach
dem Ablauf der Giiltigkeit des bergrechtlichen Betriebsplanes. Die Bewirtschaftung
der Wasserressourcen wiirde dann durch die zustindigen oberen Wasserbehoérden in
Abstimmung mit allen anderen wasserwirtschaftlichen Belangen genehmigt und kon-
trolliert. Fiir die Ausgliederung und Uberfithrung der bergminnischen Wasserwirt-
schaft dieser Tagebaue in eine neue Trigerschaft bedarf es einer gesicherten und aus-
gewogenen Finanzierung und geklarter Rechts- und Eigentumsverhiltnisse. Da dhn-
liche Modelle fiir die zukiinftigen Sanierungsgesellschaften ohnehin erarbeitet
werden miissen, liegt die Uberlegung nahe, dies fiir den Wasserbereich zeitgleich und
abgestimmt mit den Aufgaben der Sanierungsgesellschaften zu erledigen. Da sich die
beiden ostdeutschen Reviere in vielen Belangen unterscheiden, wire eine weitest-
gehende organisatorische und planerische Trennung der Gesellschaften sicherlich
empfehlenswert.
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2.5 Fazit

Die Energiewirtschaft der Bundesrepublik Deutschland steht vor entscheidenden
Herausforderungen. Im Osten Deutschlands ist der Kraftwerkspark zu erneuern und
zu sanieren; dazu bedarf es einer gesicherten wirtschaftlichen Perspektive. In diesem
Zusammenhang sind die einheimischen Energietriger neu zu bewerten. Hoch-
subventionierte Steinkohle und gegenwirtig zu giinstigen Preisen auf dem Markt
angebotene Braunkohle sind wesentliche Bestandteile des Energietrigermixes im
Stromsektor. Der Abbau von Subventionen und die mogliche steuerliche Belastung
kohlenstoffreicher Energietriiger kénnten dazu fithren, daB zundchst Erdgas nicht nur
in der Kraft-Wirme-Kopplung, sondern auch in der Verstromung an Bedeutung
gewinnt. Neben den Auswirkungen auf den Absatz einheimischer Energietriger
wiirden dann auch Investititionen in langfristig rentable Grundlastkraftwerke auf der
Basis modernster Umwelttechnologie und hoher Wirkungsgrade hinfillig. Durch eine
Fortfiilhrung der Energiekonsensgespriche konnte sichergestellt werden, daB die
notwendigen langfristigen Investitionen in der Energiewirtschaft eine breite gesell-
schaftliche Akzeptanz finden.

In den Neuen Bundeslindern ist die Bewiltigung der Erblast der ehemaligen DDR
eine wesentliche Voraussetzung fiir wirtschaftliches Wachstum. Die durch die Sanie-
rung entstechende Belastung des Bundeshaushaltes ist nur schwer iiberschaubar.
Deshalb sind langfristige Konzeptionen unter Einbeziehung der Kohle- und Energie-
unternehmen notwendig, um den 6kologischen Neuaufbau finanzierbar und durch-
fiihrbar gestalten zu konnen.
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3. Die bergmiinnische Wasserwirtschaft im Braunkohlenbergbau

3.1 Einfithrung

Der Abbau von Rohbraunkohle im Tagebau ist unabdingbar begleitet von Storungen
und Zerstérungen der natiirflichen Umwelt und Auswirkungen auf die Siedlungs-
struktur der betroffenen Region. Im alten Bundesgebiet werden im Rahmen des
Braunkohleplanverfahrens dabei entstehende soziale und o6kologische Interessen-
konflikte ausgetragen und soweit wie moglich harmonisiert. In der ehemaligen DDR
war dies nicht der Fall.

Neben dem direkten Eingriff in Natur und Landschaft durch den aktiven Bergbau
stellt die Beeinflussung des Grundwassers die langfristig bedeutsamste Stérung des
Naturhaushaltes dar. Durch die bergminnische Wasserwirtschaft wird der Wasser-
haushalt eines weit iiber das aktuelle Abbaugebiet hinausgehenden Gebietes nachhal-
tig gestort. Ohne Grundwasserabsenkung ist das Betreiben von Braunkohlen-
tagebauen nicht méglich. Der Braunkohlenbergbau greift in die natiirlichen Grund-
wasservorrite ein, indem das im Lagerstittenbereich vorhandene Wasser bis zu der
notwendigen Arbeitstiefe abgepumpt wird, die wihrend des Bergbaubetriebes
zuflieBenden Grund- und Oberflichenwisser abgefangen und durch das Bergbau-
gebiet ziehende Gewisser verlegt werden. Dabei wird versucht, den entstehenden
Entwisserungstrichter im Gebirge (das Grundwasserdefizit) aus betriebs- und
wasserwirtschaftlichen Griinden so klein wie moglich zu halten.

Der Eingriff ins Grundwasser erfolgt iiber die technischen Abbauteufen hinaus in die
unter der Kohle liegende erste und u.U. zweite Grundwasser-Schicht. Diese Ent-
wiisserungs- und Wasserentspannungsmafnahmen in den Grundwasserleitern sind fiir
die geotechnische Sicherheit des Tagebaues notwendig.

Das durch die notwendige Grundwasserabsenkung entstehende Grundwasserdefizit
versucht der Bergbau durch Einleitung der Bergbauwisser in die natiirliche Vorflut
(Fliisse, Biche, Seen), durch gezielte InfiltrationsmaBnahmen und durch Mallnahmen
zur Begrenzung der Entwisserungsreichweite (Dichtungswinde) abzuschwichen. Die
Wasserwirtschaft der Region ist zudem bestrebt, das gehobene Grundwasser wasser-
wirtschaftlich und dkologisch sinnvoll zu nutzen. Nach der Auskohlung des Tagebaus
beginnt schon wihrend des Rekultivierungsprozesses der Grundwasserwiederanstieg.
Dieser und das durch die Auskohlung entstandene Erdmassendefizit (Abraum) in
Form eines Restloches fithren zwangslaufig zur regionalen hydrologischen Beeinflus-
sung der Bergbaufolgelandschaft und ihren bodenmechanischen und hydrologischen
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Begleiterscheinungen. Bei der Entwisserung ergeben sich weiterhin infolge geo-
hydrologischer und geochemischer Veranderungen im Gebirge qualitative Verdnde-
rungen der gehobenen Wisser, die ihrerseits EinfluB auf die Wasserqualitét in einigen
Bereichen der Vorflut haben (WILKE 1991).

3.2 Das Rheinische Braunkohlenrevier

Das Rheinische Braunkohlenrevier besteht aus den vier Grofitagebauen Garzweiler,
Hambach, Fortuna/Bergheim und Inden und umfaft eine Fliche von ca. 2500 Im?.
Ab dem Jahr 2000 wird nur noch aus den drei Tagebauen Garzweiler, Hambach und
Inden gefordert. Damit wird die Bestrebung fortgesetzt, bei gleicher Gesamtférderung
durch Reduzierung der Tagebauanzahl den geringsten Flachenbedarf fiir die Summe
der betriebsoffenen Réume zu erreichen. Der spezifische Flachenbedarf fiir eine Mio.
t Jahresforderung lag 1960 noch bei 92 ha; 1986 sank dieser Wert auf 82 ha und wird
ab 1995 weniger als 70 ha in Anspruch nehmen. Die Rohkohlenfoérderung lag 1989
insgesamt bei 104 Mio. t. Hierzu muliten 427,3 Mio. m3 Abraum bewegt und 770
Mio. m> Wasser gehoben werden. 1990 wiesen die 4 Tagebaue eine Roh-
kohlenférderung von 102,2 Mio. t, eine Abraumbewegung von 433,5 Mio. m3 und
eine Grundwasserhebung von annéhernd 623 Mio. m3 aus. In der Erftscholle erreicht
die Entwisserung eine Tiefe bis 600 m, wihrend im Norden des Reviers das Grund-
wasser nur bis auf 100 bis 120 m abgesenkt und bis auf 150 m entspannt wird. Es
sind ca. 1300 Filterbrunnen im Einsatz; der iiberwiegende Teil wird zur Restent-
wisserung benutzt. In den letzten Jahren ging die Grundwasserfoérderung in zuneh-
mendem MaBe zuriick, was insbesondere auf die Stillegung des ausgekohlten tiefen
Tagebaus Fortuna sowie auf die schon weit fortgeschrittene Speicherentleerung der
Erftscholle zuriickzufithren ist. Gleichzeitig konnte die spezifische Wasserhebung
von 10 m3/t vor einigen Jahren auf 7 m3/t im Jahre 1987 gesenkt werden. Die geho-
benen Siimpfungs- und umgelenkten Oberflichenwisser werden in 500 km Rohr-
leitungen (inclusive Feuerlgschwasserversorgung und Immissionsschutz wie Wasser-
schleier zur Staubbekdmpfung) abgeleitet. Die einzelnen Filterbrunnen sind an eine
iibergeordnete Ringleitung um den Tagebau angeschlossen. Von dort werden die
Wisser den natiirlichen Vorflutern Rur, Inde, Erft oder dem 22 km langen Kdlner
Randkanal zugefiihrt, sofern die Wisser nicht von verschiedenen Abnehmergruppen
genutzt werden. Der Randkanal dient langfristig auch den Sicherungsmafinahmen bei
Hochwasser.

Eine Hauptaufgabe der Wasserwirtschaft des Braunkohlenbergbaus ist die Bereitstel-
lung von Ersatz-, Brauch- und Trinkwasser fir die Hauptabnehmergruppen
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(Wasserwerke, RWE-Kraftwerke und andere Industriebetriebe). Allein die Trinkwas-
serlieferung an die Stidte Neuss und Diisseldorf betrigt 30 Mio. m3/a, die iiber eine
ca. 30 km lange Transportleitung abgegeben werden. Derartige Direktlieferungen von
Siimpfungswissern haben auch bei Umweltkatastrophen die Funktion von Puffern,
wie z.B. bei der Rheinverschmutzung durch die Firma Sandoz im Jahre 1987. Kurz-
bis mittelfristig ist der Schutz der Feuchtgebiete im Norden des Reviers im Zusam-
menhang mit der Schaffung 6kologisch ausgewogener Bergbaufolgelandschaften von
grofer Bedeutung (z.B. MURL-Konzept). Langfristig betrachtet spielt dagegen das
Problem der Flutung der Restlocher mit Oberflichenwasser (Rhein) die grofere
Rolle. Dabei ist die Entwicklung der Giite der Oberflichenwisser von entscheidender
Bedeutung (MURL 1991).

Im weiteren soll auf das Rheinische Revier nicht niher eingegangen werden, da hier
ein hinlinglich bekannter und, z.B. fiir die ErschlieBung des Tagebaues Garzweiler II,
umfassend dokumentierter Sachstand vorliegt.

3.3 Das Mitteldeutsche/Bitterfelder Braunkohlenrevier

Das Mitteldeutsche/Bitterfelder Braunkohlenrevier ist der klassische Standort des
deutschen Braunkohlenbergbaus und in seiner Existenz unmittelbar an die Carbo-
chemie gekoppelt. Da der Carbochemie gegenwirtig aus dkologischen und Skonomi-
schen Griinden kaum Perspektiven eingerdumt werden, ist der Riickgang der Braun-
kohleforderung in diesem Revier besonders dramatisch. Im Jahre 1989 bestand das
Mitteldeutsche/Bitterfelder Braunkohlenrevier noch aus folgenden Foérderrdumen:

Bitterfeld mit sechs Tagebauen (Goitsche, Golpa-N, Delitzsch-SW, Breiten-
feld, Grobern und Kockern),

- Nachterstedt mit drei Tagebauen (Wulfersdorf, Nachterstedt und Amsdorf),
- Geiseltal mit zwei Tagebauen (Miicheln und Merseburg-O),

- Profen mit zwei Tagebauen (Profen-N und Profen-S),

- Regis mit zwei Tagebauen (Schleenhain und Groitzscher Dreieck) und

- Borna mit sechs Tagebauen (Witznitz, Peres, Espenhain, Zwenkau, Cospuden
und Bockwitz).
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Im Bereich des Mitteldeutschen/Bitterfelder Reviers sind ca. 33 % der abbauwiirdi-
gen Braunkohlenvorkommen der neuen Bundeslinder anzutreffen. Nur 18 % der
Vorrite in diesem Revier sind durch salinare Zechsteinwisser beeinfluite Salzbraun-
kohlen schlechter Qualitit (Halle-Magdeburger Revier). Aufgrund der komplizierten
geologischen Entwicklungsgeschichte des Reviers existieren bis zu sieben grof-
flachig ausgebildete Grundwasserleiter, die z.T. in hydraulischer Verbindung stehen.
Die beiden Hauptfordergebiete WeiBelster-Becken und nordliche Leipziger Tiefland-
bucht sind hydrologisch als zwei getrennte, sich nur teilweise iiberschneidende
Grundwasser-GroBeinzugsgebiete zu behandeln. Die komplizierten Verhéltnisse im
Untergrund erforderten die Entwicklung angepaliter wasserwirtschaftlicher Maf-
nahmen. Die Entwisserung der Tagebaue erfolgt zu 65 % mit grordumigen Filter-
brunnenanlagen in Teufen bis zu 130 m und zum Teil aufgrund schwer entwisser-
baren Untergrundes mit Sonderverfahren. Aufgrund grofler Grundwasser-Absen-
kungsteufen, ungiinstiger geologischer Verhiltnisse und z.T. stark wechselnder
Morphologie des Gelandes sind Dichtungswinde hier nur mit grofitem Aufwand zu
erstellen, so daB zu schiitzende Objekte wie Gebiete mit dichter Bebauung oder Parks
und Feuchtbiotope durch Infiltration von Grubenwissern mit Hilfe von Infiltra-
tionsbrunnengalerien vor den Folgen des Grundwasser-Entzuges geschiitzt werden
miissen.

Die Entwisserung im Revier beeinfluBt die Weile Elster, die Pleifle, die Luppe und
zahlreiche kleinere Vorfluter, die fiir die Wasserversorgung der Stadt Leipzig und des
umgebenden Ballungsraumes von besonderer Bedeutung sind. Die Beeinflussung des
Grundwassers konzentriert sich durch den Schrumpfungsprozefl im Mitteldeutschen
Revier auf die Gebiete Schleenhain/Peres/Groitzscher Dreieck, Espenhain-Stormthal
und Delitzsch-SW sowie Amsdorf, in denen bereits die volle hydrologische Beein-
flussung gegeben war. In Altbergbaubereichen wie Wulfersdorf, Nachterstedt,
Geiseltal, Merseburg-Ost, Bitterfeld-Grifenhainichen und im WeiBelsterbecken wird
das hydrologische Regime in Zukunft durch das Flutungsgeschehen in den Tagebau-
restlochern bestimmt. Zur Sicherstellung der Qualitit der Flutungswiésser bei der
Restlochflutung ist eine Sanierung der Fliisse Saale, Selke, Unstrut und Mulde drin-
gend erforderlich (WILKE 1991, S. 20-22).

Bei ausklingendem Bergbau wird das Grundwasser im Mitteldeutschen Revier sehr
stark durch die qualitative Zusammensetzung sowohl des ansteigenden Grundwassers
als auch des Oberflichenwassers beeinfluft werden. Altlasten, verschmutztes Ober-
flachenwasser und regionale Grundwasserdefizite werden die Wasserwirtschaft vor
eine Reihe von Aufgaben stellen, die nur im Gesamtzusammenhang geldst werden
kénnen. Es ist triigerisch anzunehmen, dal man durch Aufgabe bestimmter Gebiete,
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in denen Altlasten vorliegen, langfristig finanzielle Mittel sparen und gleichzeitig die
Umwelt entlasten kann. Sogenannte ”Opferstrecken” wiren fiir die Logik des Grund-
wasserschutzes fatal. Zur Gesamtproblematik der Grundwassersanierung sei auf den
Teilbereicht IV des TA- Projektes ”Grundwasserschutz und Wasserversorgung” ver-
wiesen.

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit widmet der
mitteldeutschen Chemie- und Bergbauregion schon seit geraumer Zeit besondere
Aufmerksamkeit. Im weiteren soll deshalb nur an aus der Sicht des Grundwasser-
schutzes relevanten Punkten auf das Mitteldeutsche Revier zuriickgekommen werden.

3.4 Das Lausitzer Braunkohlenrevier

Das Niederlausitzer Revier war in der ehemaligen DDR das Zentrum der Braunkohle-
und Energiewirtschaft. Dies hat die Landschaft, aber auch die wirtschaftliche Struktur
der Region nachhaltig geprigt und erschwert langfristig durch die entstandenen De-
formationen die dkologische und 6konomische Sanierung.

Das Lausitzer Braunkohlenrevier umfafite 1989 eine Fliache von ungefihr 4500 km?.
Bis 1990 wurden 53,4 % der beanspruchten Fliche wieder urbar gemacht. Die Zahl
ist deshalb so niedrig, weil in der Lausitz hochwertige Kulturbdden eine Ausnahme
darstellen und daher vorherrschend schwefelhaltige Rohbdden oder Mischmaterial,
die bestenfalls geringwertige Boden abgeben konnen, an der Oberfliche verkippt
werden.

Die 1989 geforderte Menge an Rohkohle betrug 195 Mio. t (etwa 2/3 der Gesamtfor-
dermenge der ehemaligen DDR), an Abraum (Deckgebirgsmassen) 939,4 Mio. m3
und an Wasser 1220 Mio. m>.

Die geohydrologische Struktur des Lausitzer Reviers ist ebenfalls durch einen
komplizierten Schichtenaufbau charakterisiert. Nachdem das erste Lausitzer Kohle-
16z fast vollstindig ausgekohlt wurde, wird nun das zweite Fl16z abgebaut. Das dritte
Lausitzer Floz ist aufgrund seiner geringen Méchtigkeit nicht abbauwiirdig. Der bis
zu 12 m michtige vierte Flozhorizont befindet sich in 160-220 m Tiefe und wird
durch salzhaltige Tiefengrundwisser beeinflufit. Es ist nicht zu erwarten, daf} diese
tiefliegenden kohlefithrenden Schichten demnéchst von bergbaulichem Interesse
werden konnten.
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Die bergménnische Bewirtschaftung der im gesamten Abbaufeld der Lausitz hydrau-
lisch miteinander verbundenen Grundwasserleiter erfolgt zum iiberwiegenden Teil
mit insgesamt 7045 Filterbrunnen. Die jihrliche Grundwasserhebung betrigt z.Z.
rund 1 Mrd. m> , was im Verhiltnis zur Rohkohlenférderung ein Wasser - Kohle -
Verhiltnis von 6,25 m3/t (1989) ergibt. Mit rund 700 Mio. m3 (60 %) wird der
iiberwiegende Teil der Grubenwisser einer weiteren Nutzung zugefiihrt. Hierbei
entfallen 530 Mio. m3 auf die Vorfluteinleitung zur Erhohung des Wasserangebots
fiir nachfolgende Nutzer sowie 140 Mio. m3 auf die Nutzung als Brauchwasser fiir
Eigen- und Fremdbetriebe sowie als Rohwasser zur Trinkwasseraufbereitung.

Die Reinigung der gehobenen Grundwisser erfolgt in 13 Grubenwasserreinigungs-
anlagen. Infolge hoher Anteile von Pyrit und Markasit im tertidren Deckgebirgs-
bereich kommt es bereits wihrend des Entwisserungsprozesses durch Zutritt von
Luftsauerstoff und durch Wasserspiegelschwankungen zu Verwitterungen und geo-
logischen Oxidationen. Die gehobenen Grubenwisser gehen durch Mineralisations-
und Losungsprozesse im Deckgebirge von der urspriinglich guten Trinkwasserqualitit
in einen Zustand iiber, der durch einen hohen Sulfatgehalt, Eisengehalt (70 bis iiber
100 mg/l) und zum Teil extrem niedrige pH-Werte gekennzeichnet ist. Erste
Reinigungsanlagen zur Aufbereitung der Stimpfungswisser vor der Einleitung in die
Vorflut sind in den letzten Jahren errichtet worden. Die bisherigen Aufbereitungs-
anlagen fir Stimpfungswisser dienten der Trink- und Brauchwasserversorgung. So
verarbeiten z.B. die zur ehemaligen ESPAG gehorenden Wasseraufbereitungsanlagen
die aus den Tagebauen Welzow-Siid und Spreetal anfallenden und zugefiihrten
abgepumpten Grundwisser (62 und 16,5 Mio. m3/a) zu eigenem Brauch- und zu 12,8
Mio. m3/a Trinkwasser, mit dem die im Revier liegenden Stidte und Gemeinden iiber
die Cottbusser Wasserwerke versorgt werden. Die Grubenwasserreinigungsanlage
Burgneudorf bereitet die gesamte Wassermenge des Vorfluters Kleine Spree (die zum
iiberwiegenden Teil aus Bergwissern der Tagebaue Scheibe und Spreetal besteht) auf
und fithrt diese gereinigten Wisser zu ca. 70 % wieder der Vorflut zu.

Bis 1992 wurde der Wasserbedarf der Eigenbetriebe (Brikettfabriken, Kraftwerke,
Sozialanlagen) in Hohe von ca. 35 Mio. m>3/a mit 16 Mio. m3/a aus Oberflichen-
wasser (Senftenberger See u.a.), 15 Mio. m3/a aus Grundwasser sowie ca. 4 Mio. m3
/a aus der offentlichen Wasserversorgung gedeckt. Die hierbei entstandenen Abwiis-
ser betrugen ca. 32 Mio. m3/a. Gegenwiirtig sind iiber die verwendeten Wasser-
mengen keine prizisen Aussagen moglich, da sich die Bedarfsstruktur der Unter-
nehmen stdndig verdndert.
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Tabelle 7 gibt eine Ubersicht iiber relevante Wasserversorgungsanlagen im Bereich
des Lausitzer Braunkohlereviers.

Tabelle 7:

Wasserversorgungsanlagen in der Lausitz (nach LAUBAG 1993)

Wasserentnahme (Grundwasser)

Wasserentnahme (Grundwasser)

Wasserfassungsanlagen (Industrie)

Wasserfassungsanlagen (Industrie)

> 1 000 m3/d

> 10 000 m3/d

> 1000 m3/d

> 10 000 m3/d

WW Dobberlug-Kirchhain
WW Finsterwalde

WW Schollen

‘WW Libben

WW Libbenau

WW Vetschau (KW)
‘WW Eichow

WW Cottbus II (Ruben)
WW Cottbus I (Annahof)
WW Atterwasch

WW Heinersbriick-Nord
WW Bagenz

WW Débemn

WW Bad Muskau

WW Spremberg

WW ZeiBig

WW Bernsdorf

WW Buchwalde

WW Grofrischen

WW Tettau

WW Cottbus I (Sachsendorf)
WW Forst

WW ESPAG

Brikettfabok Laubusch
Brikettfabrik Sonne

KW Brieske und

Brikettfabrik Meurostolln (OW)

KW Libenau (OW)

KW Vetschau (OW)
KW Jinschwalde

KW J4inschwalde (OW*)
ESPAG

KW Boxberg (OW*)
BASF Schwarzheide

* Obertflichenwasser mit hohem Anteil Grubenwasser

Durch die Grundwasserabsenkung sind Grundwasser- und FluBeinzugsgebiete der
Neille, Schwarzen Elster, Spree und des Spreewaldes betroffen.

Grundwasserdefizit im Lausitzer Revier

Im Lausitzer Braunkohlenrevier betrigt die Fliche der derzeitigen Grundwasserab-
senkung 2117 km?. Das bereits entstandene und zukiinftig wiederaufzufiillende
Grundwasserdefizit betrigt 8344 Mio. m3, dazu kommt das Volumen der ebenfalls
mit Wasser aufzufiillenden Tagebaurestlscher von 4459 Mio. m3. Eine dreidimensio-
nale Darstellung der entstandenen Grundwasseroberflidche ist in Abbildung 4 zu
sehen.
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Abbildung 4: Grundwasseroberfliache im ILausitzer Revier (REICHEL 1993)
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Ansicht von 30d-Ost

Die Grundwasserférderung setzt sich generell aus den Anteilen Grundwasserneu-
bildung, statischer Grundwasservorrat und aus der Infiltration aus Oberflichengewis-
sern zusammen. Fiir die Lausitz ergab sich 1992 folgende Grundwasserforderung:

Grundwasserhebung (LAUBAG 1993) 989 Mio. m3/a =3 1,3 m3/s
davon 38% aus der Grundwasserneubildung 376 Mio. m3/a = 1 1,9 m3/s
(GOCKEL 1992)
44% aus dem statischen Vorrat 435 Mio. m3/a = 13,8 m3/s
18% aus der Infiltration der Vorfluter 178 Mio. m3/a = 5,6 m3/s

(nach (COTTBUS 1991) rd. 25% Infiltration)

Fiir die Lausitz umfafit das durch den Bergbau beeinfluite wasserwirtschaftliche Bi-
lanzgebiet die Einzugsbereiche der Spree und der Schwarzen Elster. Im Rahmen der
hydrogeologischen Komplexstudie der LAUBAG werden die in Tabelle 8 angegebe-
nen einzelnen Bilanzgebiete zusammengestellt. Der somit erfaBbare wasserwirt-
schaftliche Raum umfaBt ca. 4000 km? und erfiillt wesentliche Randbedingungen fiir

die Berechnungen in hydrogeologischen GrofSraummodellen.
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Tabelle 8: Bilanzgebiete (BG) im Lausitzer Revier (LAUBAG 1993)

Nr. Bilanzgebiete Vorfluter ZufluBpegel | AbfluBpegel AE
[km?]
I-Spree-Sachsen Spree, Lieske, Spreewitz, 1091
Kleine Spree, Spreewiese, Spremberg
Schwarzer und Jankendorf,
WeiBer Schops (Sproitz),
Sarchen
[I-Spree, rechts Malxe, Tranitz. - Fehrow 756
Hammergraben
[I-Spree, links Koselmihlenflie8, - 569
Greifenhainer FlieB, Miischen,
Vetschauer Vetschau
MiihlenflieB
IV-Spree, links Goritzer Mithlenflie - Goritz, 446
Dobra/Schrake Boblitz,
Ragow,
Treppendorf
V-Schwarze Elster |Schwarze Elster, Trado 1, Lauchhammer, 1163
Klosterwasser, Neuwiese, Schadewitz,
Hoy. Schwarzwasser, | Schdnau, Lindena
Sornoer Elster, Zescha
Po5Bnitz,
Kleine Elster
Bilanzgebiet der Spree

Im Einzugsgebiet der Spree befinden sich acht aktive Tagebaue und sechs Sanie-
rungsgebiete des Niederlausitzer Braunkohlenrevieres. Durch die bergbauliche
Entwisserung ist die Grundwasserstromung im Einzugsgebiet der Spree innerhalb des
Niederlausitzer Braunkohlenrevieres stark zergliedert worden. Das Grundwasser
wurde zum grofiten Teil von seiner urspriinglichen FlieBrichtung abgelenkt und flieft
den Tagebauen bzw. Sanierungsbereichen zu. Infolge der Entwisserungswirkung
haben sich zwischen diesen Gebieten regional kleinere und grofere neue Senkungs-
trichter herausgebildet. Im wesentlichen kénnen sechs komplexe Entwisserungs-
bereiche ausgehalten werden:

1. Nochten/Béarwalde/Reichwalde
2. Welzow-Siid

3. Cottbus-Nord/Janschwalde

4. Scheibe/Spreetal

5. Grabendorf/Greifenhain

6. Schlabendorf/Seese.
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Bilanzgebiet der Schwarzen Elster

Das Einzugsgebiet der Schwarzen Elster wurde schon vor Beginn des Braunkohlen-
bergbaues melioriert und intensiv bewirtschaftet. Der Gewisserausbau und die
Einleitung verschiedenster Abwisser haben die Schwarze Elster qualitativ und
quantitativ nachhaltig beeinflufit. Von der Quelle der Schwarzen Elster siidlich
Kamenz, ihrem Verlauf nach Norden folgend bis etwa auf Hohe der Ortschaft
Doérgenhausen, sind die natiirlichen Grundwasserverhiltnisse vorhanden. Der sich
anschlieBende Lauf der Schwarzen Elster bis etwa zur Ortslage Ruhland wurde durch
die bergbaulichen Entwisserungsmafinahmen grofrdumig beeinflulit. Die gesamte
Grundwasserstromung in diesem Bereich wird durch die Entwisserungsanlagen des
Tagebaues Meuro und der vorhandenen Sanierungsgebiete (Koschen, Sedlitz, Skado,
Bluno, Spreetal) geprigt. Ab Ruhland in Richtung Westen weist die Schwarze Elster
ihre natiirliche Vorflutfunktion auf. Die urspriinglichen Grundwasserverhéltnisse
haben sich durch den Grundwasserwiederanstieg im Gebiet von Schwarzheide und
Lauchhammer im Bereich der Schwarzen Elster wieder eingestellt. In dem nérdlich
der Linie Ruhland - Plessa gelegenen unterirdischen Einzugsgebiet der Schwarzen
Elster wird der natiirliche Zufluf durch die Siimpfung des ehemaligen Tagebaues
Klettwitz wesentlich verringert. Der entstandene Absenkungstrichter fithrte zur
Herausbildung der das Sanierungsgebiet umgebenden "kinstlichen" Grundwasser-
scheiden (LAUBAG 1993).

Bilanzgebiet der Lausitzer Neifle

Die Lausitzer Neifie wird im folgenden nicht weiter betrachtet, da sich nur ein Viertel
des gesamten unterirdischen Einzugsgebietes auf dem Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland befindet. Die Einzugsgebietsgrofie hat sich infolge der bergbaulichen
Tétigkeit nur unwesentlich verkleinert. Von den Bergbautreibenden wird angenom-
men, daB durch das Einbringen der Dichtungswand entlang der Ostmarkscheide des
Tagebaues Jianschwalde eine Beeinflussung des angrenzenden Gebietes ausgeschlos-
sen werden kann, so daf} eine direkte Beeinflussung der Lausitzer Neifle gegenwirtig
nur im Bereich des 6stlichen Vorfeldes der Tagebaue Nochten und Reichwalde
erfolgt. Hier kommt es jedoch zur Reduzierung des unterirdischen Einzugsgebietes
um ca. 110 km? und zur Umkehr der Fliefirichtung von Ost nach West. Die Grund-
wasseranstromung zur Lausitzer Neifle innerhalb des Einzugsgebietes im Nieder-
lausitzer Braunkohlenrevier entspricht nach Aussagen der LAUBAG der vorberg-
baulichen Situation (LAUBAG 1993, S. 49).
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3.5 Fazit

Braunkohlenbergbau ist ohne bergmannische Wasserwirtschaft nicht moglich. Durch
die Beeinflussung der Mengenbilanz der Vorflut wird der Bergbau zudem zu einer
wichtigen Grofie wasserwirtschaftlicher Bewirtschaftungsméglichkeiten der betroffe-
nen Region. In der verhiltnismaflig wasserarmen Lausitz, in der sich dennoch 6kolo-
gisch wertvolle Landschaften und Feuchtbiotope (z.B. Spreewald, Peitzer Seen,
Hoyerswerda - Bautzener Seen, Dubringer Moor) befinden, hat die bergbauliche
Grundwasserhaltung bereits eine herausragende Bedeutung fiir die Wasserwirtschaft
der gesamten Region. Das durch den Bergbau entstandene Grundwasserdefizit wirkt
sich langfristig und nachhaltig auf die wasserwirtschaftlichen Gestaltungsméoglichkei-
ten aus. Dabei zeigt sich, daf} es ohne den lebenden Bergbau und eine mittelfristig
gesicherte Abnahme von Braunkohle nur noch einen duflerst eingeschréinkten wasser-
wirtschaftlichen Gestaltungsspielraum geben wird. Die drastische Reduktion der For-
derung von Rohbraunkohle fithrt zu neuen Herausforderungen, deren Bewiltigung
die Kompetenz von Unternehmern und Gebietskorperschaften iiberfordern wiirde.
Fiir die 6kologische und dkonomische Sanierung der Lausitz bedarf es deshalb, wie
auch fiir den mitteldeutschen Raum, einer Gesamtkonzeption, in die die wasserwirt-
schaftlichen Aufgaben eingebettet sind.
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In Tabelle 9 sind dazu spezifische Kennzahlen zusammengestelit.

Folgen der bergminnnischen Wasserwirtschaft

Durch den Braunkohlenbergbau wird einschneidend in den Wasserhaushalt der
betroffenen Region eingegriffen. Unterschiedliche energiewirtschaftliche und berg-
ménnische Ausgangsbedingungen fiihrten zu einer getrennten Entwicklung in den
groBen Revieren. Dabei beeinfluite der in der ehemaligen DDR betriebene extensive
Bergbau wesentlich langfristiger und nachhaltiger den Wasserhaushalt der betroffe-
nen Regionen als der Braunkohlebergbau im Rheinischen Revier. So betrug 1987 die
Wasserhebung aus den Braunkohlentagebauen der ehemaligen DDR rund 1,42 x 10°
m3/a und erreichte damit ein Volumen, das dem gefdrderten Gesamtwasservolumen
aller zentralen Wasserversorgungsanlagen der VEB Wasserversorgung und Ab-
wasserbehandlung der ehemaligen DDR (ca. 1,3 x 109m3/a) und etwa einem Drittel
der gesamten Grundwasserforderung der ehemaligen DDR entsprach.

Tabelle 9: Entwicklung des Industriezweiges Braunkohle der ehemaligen DDR anhand spezi-
fischer Kennzahlen (WILKE 1991)

Jahr 1960 1970 1980 1990
Braunkohlenforderung
in Mio. t/a 225,5 261,1 258,1 300,0
Abraumgewinnung
in Mrd. m3/a 0,643 0,990 1,088 1,340
Verhiltnis von Abraum : Kohle
in m3/t 2,85 3,80 4,21 4,52
spez. Wasserhebung in m3nt 3,80 4,27 6,30 5,6

Die bergminnische Wasserwirtschaft entwickelte sich zu einem
reich innerhalb der bergbautreibenden Unternehmen (vgl. dazu Tabelle 10).

entscheidenden Be-

Tabelle 10:  Spezifische Kennzahlen der Entwicklung der Tagebauentwisserung in der Braun-

kohlenindustrie der ehemaligen DDR (WILKE 1991)

Jahr 1970 1975 1978 1980 1985 1990
Wasserhebung insgesamt in 107
m? 0973 1,293 1,496 1,534 1640 1,680
Wasserhebung je t Rohkohle
in m3 4,2 5.3 6,0 6,3 5,3 5,6
Wasserhebungskosten je t gefor-
derte Rohkohle in M 0,73 0,94 1,48 1,68 2,16 2,12
Anzahl der Filterbrunnen-
bohrungen in Stiick/a 1465 2199 2681 3100 2731 3379
Bohrmeter fiir Filterbrunnen
in 10 m3/a 82,1 1366 203,0 2280 2187 2160
Anzahl der betriebenen Filter-
brunnen in Stﬁck{a - - 7511 8000 9100 9680
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4.1  Grundwasserabsenkung/Grundwassserdefizit

Die Grundwasserabsenkung im Braunkohlenbergbau greift massiv in den Wasser-
haushalt der Region ein und fithrt zur Erschopfung des dynamischen sowie der zeit-
weisen Inanspruchnahme des statischen Grundwasservorrates im Beeinflussungs-
raum. Unter der Grundwasserneubildung (dynamischer Grundwasservorrat) versteht
man den Vorgang, bei dem durch natiirliche Infiltration und/oder Versickerung von
Niederschlag und/oder Oberflichenwasser Grundwasser entsteht. Hierbei ist je nach
Bezugsgrofie die Grundwasser-Neubildungshéhe (mm/Jahr) von der Grundwasser-
Neubildungsrate (I/s * km2) zu unterscheiden.

Die Grundwasserneubildung ist von vielen Einflufgrofen direkt und indirekt abhén-
gig. Neben klimatischen Faktoren wie der Niederschlagsmenge, Dauer und Intensitit
der Sonneneinstrahlung und den atmosphirischen Verhiltnissen (z.B. Luftdruck, -
temperatur und -feuchtigkeit) spielen hier ebenso die durch den Bergbau neugeschaf-
fenen Ablagerungsverhiltnisse (Bodenzusammensetzung, Kippenaufbau etc.) sowie
die Geographie des betrachteten Gebietes (Vegetation, Hydrologie, Morphologie)
eine wichtige Rolle.

Im herkémmlichen Entwisserungssystem fangen Filterbrunnen das den Tagebau an-
stromende Grundwasser ab bzw. fithren zu einer weitrdumigen Umstromung des
Tagebaufeldes. Hinter diesen "Barrieren” entwissern sogenannte Feldbrunnen das
eigentliche Tagebaufeld und tragen entscheidend zur geotechnischen Sicherheit im
Tagebau bei. Hinzu kommen sogenannte Sohlenbrunnen, die auf den iiberbaggerten
Bereichen des Tagebaues fiir die Entwisserung der nun entstandenen Folgelandschaft
sorgen.

Der Absenkungstrichter der Entnahmebrunnen wird in seiner Reichweite im wesent-
lichen durch die Tiefe des Brunnens und die hydraulische Durchldssigkeit des ihn
umgebenden Untergrundes bestimmt. Dabei wird der statische Grundwasservorrat nur
in der Reichweite des Absenkungstrichters erfafit. Wird der Abbau beendet, fordert
der Brunnen im wesentlichen nur noch die Grundwasserneubildung und zirkulieren-
des Uferfiltrat. Zusitzliche Wassermengen aus dem statischen Vorrat konnen also
nur durch neue Brunnen in bislang unbeeinfluiten Gebieten oder Tiefen
gefordert werden. Gegenwirtig wird z.B. in der Lausitz ca. dreimal soviel Wasser
aus dem Grundwasservorrat entnommen wie durch die Grundwasserneubildung dazu
kommt. Dadurch vergrofert sich das Grundwasserdefizit.
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Ist die Tagebaudichte in einem Gebiet besonders groB, iiberlagern sich die durch die
Grundwasserspiegelabsenkung entstandenen Absenkungstrichter, und es kommt zu
groBflichigen Gebietsbeeinflussungen, die mehrere Jahrzehnte tiber den eigentlichen
Tagebaubetrieb hinaus andauern. Aufgrund der in Tagebaurevieren mit geringméchti-
gen, dafiir aber groBflachig ausgebildeten Braunkohlenlagerstitten eingesetzten Tech-
nologie kommt es zu jihrlich hohen Landinanspruchnahmen, die einen entsprechen-
den Entwisserungsvorlauf erfordern. So werden z.B. in der Lausitz Flichen von
durchschnittlich 2 km2/a und Tagebau in Anspruch genommen, wodurch der Ent-
wisserungstrichter der Lausitzer Tagebaue zur Zeit ungefihr 30 % der Flache des
chemaligen Regierungsbezirkes Cottbus umfafit.

Das abgepumpte Grundwasser wird in die Vorflut eingespeist und zu einem wichti-
gen Bestandteil der Gebietswasserbilanz. Die Beeinflussung der Vorflut ist vielfiltig,
da

- durch die Einleitung der gehobenen Tagebauwidsser in die Vorfluter die
Graben-, Bach- und FluBbettquerschnitte vergroBert werden miissen, um die
zusitzlichen Wassermengen aufzunehmen,

- zusitzlich das gesamte System der Vorflut gegeniiber Hochwasser sicher aus-
gelegt sein muB (dies erfordert den Bau von Randkanilen und die Nutzung von
zur Flutung vorgesehenen Restlochern),

- durch die Grundwasserabsenkung der natiirliche Einstrom von Grundwasser in
Oberflichengewisser verringert wird, so dafl Nutzern der Vorflut Ersatzwasser
zur Verfiigung gestellt werden muf,

- durch den Tagebauaufschluff Vorfluter verlegt und mit dem Hauptvorfluter so
verbunden werden miissen, daB} sie jederzeit abfluBwirksam sind (WILKE
1991, S. 27)

Diese ganzen Mafinahmen haben dazu gefiihrt, daB} sich iiberzogene Vorstellungen
vom Vorflutdargebot entwickelt haben. Ungeniigende Kenntnis der urspriinglichen
Situation hat zur Vergabe von umfangreichen Wassernutzungsrechten gefiihrt, die
nicht, wie erforderlich, auf der Basis des Niedrigwasserdargebotes im Vorfluter er-
teilt wurden. Die vorzuhaltende Bedarfsmenge an Stimpfungswasser fiir Kraftwerke
fir die Spitzenzeit ist oft doppelt so hoch zu bemessen als der Bedarf in den Last-
tilern, um mit der gleichmifBigen Grundwasserférderung dem erheblich schwanken-
den Kiihlwasserverbrauch zu jeder Zeit Rechnung tragen zu konnen. Wéhrend der
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Nutzanteil des Siimpfungswassers der Rheinischen Braunkohle 1987 bei ca. 200 Mio.
m3 im Jahresdurchschnitt lag, muBten fiir den Spitzenbedarf etwa 400 Mio. m3/a
bereitgehalten werden. Der Bedarf der Lausitzer Kraftwerke und der ehemaligen
ESPAG liegt ebenfalls bei ca. 400 Mio. m3/a.

Infolge der durch die Grundwasserabsenkung entstehenden Engpésse in der normalen
Wasserversorgung (Trockenfallen von Brunnen, Veridnderungen in den Einzugsgebie-
ten von Wasserwerken) ist der Bergbautreibende grundsitzlich verpflichtet, stimp-
fungsbedingte Schidigungen der Wasserversorgung zu beheben oder auszugleichen.
Dazu gehoren u.a. Ersatzwasserlieferungen, Neubau von tieferen Brunnenanlagen,
Anschliisse an ortliche Installationen des Wasserversorgungsnetzes bzw. direkte
Versorgungsauflagen fiir betroffene Wassergewinnungsanlagen.

Eine weitere Beeinflussung tritt bei den Oberflichengewissern ein, die aufgrund hy-
draulisch wirksamer Verbindungen das Grundwasser speisen und infolge Grundwas-
ser-Absenkung Wasserstands- und Abfluireduzierungen bis zum méglichen Trocken-
fallen aufzeigen. Letzteres kann besonders bei kleinen Gewdssern der Fall sein, wenn
sie kein Einzugsgebiet mehr auBerhalb der beeinfluiten Zone besitzen (WILKE 1991,
S. 31, 33).

Land - und Forstwirtschaft werden vom Grundwasserdefizit nicht direkt betroffen, da
die Kulturpflanzen ihren Wasserbedarf i.d.R. aus dem Niederschlagswasser beziehen.
In landwirtschaftlich genutzten Gebieten mit intensiver Bewésserung wird jedoch das
gesamte Wasserdargebot genutzt, so dal sich das Grund- und Oberflichenwasserdefi-
zit direkt auswirkt. Feuchtriume mit hochstehendem Grundwasser sind von den Ab-
senkungen eher betroffen und miissen deshalb besonders geschiitzt werden. Dies
betrifft eine Reihe hochsensibler Okosysteme, so z.B. den Naturpark Maas-
Schwalm- Nette, das Biosphirenreservat Spreewald oder die Leipziger Auen-
landschaft.

Grubenwasser ist in der Regel ein qualitativ hochwertiges, weil anthropogen unbeein-
fluBtes Wasser. Storende Begleitstoffe sind Eisen- und Manganverbindungen, die
jedoch durch geeignete Mafinahmen der Grubenwasseraufbereitung vor der Einlei-
tung in die Vorflut entfernt werden kénnen. Problematisch ist jedoch, daf der stati-
sche Grundwasservorrat einen wesentlich hoheren Mineralisationsgrad (Salzgehalt)
aufweisen kann als das neugebildete Grundwasser. Da z.B. im Lausitzer Revier
Grundwasserleiter hydraulisch verbunden sind, kann es hier zu Qualitétsproblemen
kommen. Obwohl im Lausitzer Braunkohlenrevier die Brunnen nur bis maximal 160
m unter Gelinde reichen, erfolgt nach regionalen Untersuchungen eine Beeinflussung
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bis zu 450 m unter Gelinde, wobei die mineralisierten Wisser den Chemismus der
Grubenwisser verindern.

4.2  Grundwasserwiederanstieg

Nach Beendigung des Bergbaus erfolgt der Grundwasserwiederanstieg. Dabei werden
die hydrologischen und 6kologischen Bedingungen nicht nur der Bergbaufolgeland-
schaft, sondern auch der Unterlieger der durch den Bergbau gespeisten Vorfluter be-
einflufit.

Der Wiederanstieg des Grundwassers erfolgt zeitlich und raumlich unterschiedlich
und endet mit der Herstellung stabiler Grundwasserverhéltnisse, wobei sich dann ein
Gleichgewicht zwischen Grund- und Oberflichenwasserhaushalt einstellt. Die Wie-
derherstellung der natiirlichen Verhéltnisse kann Zeitrdume bis zu 150 Jahren einneh-
men. Die urspriinglichen Verhiltnisse werden dabei regional wiederhergestellt,
jedoch konnen sich aufgrund von morphologischen, geologischen und hydrologischen
Veridnderungen durch den Bergbau deutliche Abweichungen im Grundwasserstand
ergeben.

Das wiederansteigende Grundwasser verdndert durch den Kontakt mit der verénder-
ten Oberfliche und Struktur der Bergbaulandschaft (Kippen) sowie durch mégliche
Wechselwirkungen mit Altablagerungen seine chemische Zusammensetzung. Dies
kann nachhaltig seine Nutzung als Trinkwasser oder in Badegewissern beeinflussen.

Die Geschwindigkeit des natiirlichen Grundwasser-Wiederanstieges wird von folgen-
den Faktoren beeinflufit:

- Hohe der Vorratsentnahme durch den Entwisserungsprozefl wihrend der
Aufschluf3- und Betriebsphase des Tagebaus,

- Speisungsbedingungen entwisserter Grundwasserleiter (Grundwasser-Neu-
bildung als Summenwirkung von natiirlicher und kiinstlicher Zu- und Abstré-
mung),

- Infiltration in entwisserte Grundwasserleiter,

- Inanspruchnahme des vorhandenen Grundwasservorrates vor, wihrend und
nach dem Tagebau durch Grundwassernutzer.
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Das AusmalB der Grundwasserabsenkung und somit der Vorratsentnahme aus den
Grundwasserstockwerken ist in erster Linie von cer lagerstittenbedingten Entwisse-
rungstiefe und der GroBe der zu entwissernden Flache abhéngig. Die maximale Tiefe
der Entwisserungsbrunnen ist revierspezifisch und betridgt im Rheinischen Braunkoh-
lenrevier rund 500 m, in Mitteldeutschland rund 130 m und im Lausitzer Revier max.
160 m. Beim Abbau tieferer Floze sind in Mitteldeutschland und in der Lausitz Ent-
wisserungsteufen von iiber 220 m moglich. Die wasserhaushaltlich beeinfluiten Fli-
chen liegen im Rheinischen Revier bei 2500 kmz, in Mitteldeutschland bei ca. 1100
km?2 und in der Lausitz bei iiber 2200 kmZ. Der Grundwasserwiederanstieg erfolgt
durch Zufliisse in entwisserte Grundwasserleiter aus dem Liegenden, vom Entwiésse-
rungsrand und aus dem Niederschlag. Je nach Art der Zufliisse verdndert sich auch
die Anstiegsgeschwindigkeit des Grundwasserspiegels (WILKE 1991, S. 39).

In den vergangenen zwolf Jahren hat sich zudem z.B. die Lausitz zu einem Gebiet mit
ausgepragtem Niederschlagsdefizit entwickelt (vgl. z.B. Abbildung 5).

Abbildung 5:  Prozentuale Verdnderung des Niederschlages im Kreis Cottbus bezogen auf den langjahri-
gen Mittelwert von 1901-1980 (LAUBAG 1993)
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Das erhebliche Niederschlagsdefizit und die dadurch verminderte Grundwasserneu-
bildung haben dazu gefiihrt, daB an einer Vielzahl von GrundwassermeBstellen, die
auferhalb der bergbaulichen Beeinflussung und der Wasserfassungen der Wasser-
werke liegen, neue Tiefstwerte beobachtet wurden. Die natiirlichen Schwankungen
des Grundwasserspiegels betragen je nach hydrogeologischer Einheit und Flurabstand
zwischen 1,2 und 2,2 m, wobei 0,7 bis 1,0 m auf den Bereich zwischen dem mittleren
und dem niedrigsten Grundwasserstand entfallen (KANTELBERG 1992).
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Diese Tendenz beeinfluBt die wasserwirtschaftliche Gesamtsituation nicht nur der
Braunkohlenbergbauregionen, sondern auch der angrenzenden Gebiete, so dal} es
schon kurzfristig notwendig werden kann, Ersatzwasser aus entfernteren Regionen
zur Sicherung der Trinkwasserversorgung zu besorgen.

4.3  Setzungsflieflen

Durch den Grundwasserwiederanstieg kommt es in der unmittelbaren Nahe der Tage-
baurestlocher zu wesentlichen Anderungen der hydrogeologischen und bodenmecha-
nischen Kennwerte. Dies betrifft vor allen Dingen die Tagebaukippen, in denen auf-
grund des Verkippungsprozesses keine horizontalen Grundwasserleiter und -stauer
ausgebildet sind. Durch die Abraumgewinnung werden die grundwasserstauenden
und die grundwasserleitenden Schichten des Tagebauvorfeldes vermischt, wodurch
meist ein Boden mit geringerer Durchlissigkeit entsteht. In Kippen mit hohem Sand-
anteil, wie sie in den Urstromtilern der Lausitz und in Teilbereichen des Rheinischen
Reviers auftreten, wird die Durchstromung des Grundwassers nur unbedeutend
behindert. In den Mischbodenkippen des Weiielsterbeckens mit ihren sehr geringen
Durchlissigkeiten wird dagegen die horizontale Grundwasserstromung stark behin-
dert, was zu einer Erhéhung des Grundwasserspiegels in der Kippe und an deren
Rindern fithrt, wodurch Vernissungserscheinungen (wie in den Stidten Borna und
Lobstidt) auftreten konnen. Besonders an zu locker gelagerten sandigen Kippen-
boschungen kann es beim Wiederanstieg des Grundwassers infolge Wasserséttigung
zum sogenannten Setzungsfliefen kommen. Hierunter versteht man Rutschungen
dramatischen AusmaBes und Verlaufes. Diese Rutschungen sind mit dem Aus-
flieBen von wassergesittigten Sanden bis zu mehreren Mio. m3 verbunden und stellen
damit ein groBes flichenhaftes Gefihrdungspotential dar. Dadurch werden aktuell
mogliche Nutzungen entschieden eingeschrinkt und sofortige Mainahmen zur Gefah-
renabwehr notwendig. Das gilt vor allem fiir die Béden im Lausitzer und teilweise im
Mitteldeutschen Revier, wihrend solche Erscheinungen im Rheinischen Revier nicht
auftreten.

Setzungsfliefen kann durch verschiedene Einfliisse ausgeldst werden:
- Erschiitterungen,
- plotzlich auftretende Stromungskrifte,

- Boschungsinstabilititen (WILKE 1991, S. 45, 46).
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REICHEL weist eindringlich auf den Zusammenhang zwischen der bodenmechani-
schen Stabilitidt der Restlocher und Kippen und der wasserwirtschaftlichen Nutzung
der Tagebaurestlocher hin. Die Nutzung von Tagebaurestléchern als wasserwirt-
schaftliche Speicher hatte in der ehemaligen DDR mit dem Ausbau des Restlochs
Niemtsch (Senftenberger See) seine erste Realisierung gefunden. Die Nutzung weite-
rer Tagebauseen scheiterte bisher vor allen Dingen an Standsicherheitsproblemen der
Kippenboschungen. Setzungsfliefrutschungen in den Uferbereichen der bereits
teilgefiillten Restlochkette Koschen, Skado, Sedlitz in GroBenordnungen bis zu 20
Mio. m3,wodurch der Wasserstand schlagartig um bis zu 10 m gehoben wurde, fithr-
ten zur Sperrung des gesamten setzungsflieBgefahrdeten Kippengebietes, verhinder-
ten weitere BaumaBnahmen und machten Wasserhaltungen erforderlich, um den
weiteren Anstieg in den Restlochern zu beschrinken. Dadurch verzégern und
verteuern sich weitere notwendige Sanierungs- und wasserwirtschaftliche Mall-
nahmen. So muB zur Sicherung gegen Wellenschlag die Uferboschung im Schwan-
kungsbereich des Wasserspiegels auf eine Neigung von 1:10 abgeflacht werden. Je
hoher die Forderungen nach Speichervolumen, d.h. nach einer groflen Speicherlamel-
le (dies ist die Differenz des Wasserstandes zwischen Minimal- und Maximalstau und
ein wichtiges Mab fiir die wasserwirtschaftlich nutzbare Wassermenge des Speichers)
sind, umso grofere Uferbereiche werden entstehen und miissen gesichert werden.

Kosten-Nutzen-Analysen richten sich an unterschiedliche Adressaten (Bergbau,
Wasserwirtschaft, Naherholung), so daf} firr einige geplante Speicher bisher keine
Entscheidung iiber die zu wihlende Variante herbeigefithit werden konnte
(REICHEL 1993, S. 28,19). Fiir den Speicher Lohsa II wird z.B. durch das Landes-
umweltamt Brandenburg eine 10 m hohe Speicherlamelle geplant. Das hat zur Folge,
daB bei einer Boschungsneigung von 1:10 im Bereich der Wellenerosion ein rd. 150
m breiter Uferstreifen hergestellt und gestaltet werden mufl. Zur Abwehr der
Setzungsfliefgefahr miissen die im Kippengelidnde liegenden Ufer bis zum ehemali-
gen Kohleliegenden verdichtet werden. Der Aufwand zur Herstellung des Uferbe-
reichs iibersteigt bei weitem den iiblichen Sanierungsaufwand eines Tagebaurest-
lochs. Bei einer Speicherlamelle von 10 m ist eine weitere Nutzung des Restlochs,
z.B. fiir Badezwecke, nicht mehr moglich, so daB unter dem Gesichtspunkt der
Landschaftsgestaltung, der Landschaftsnutzung und der Kosten eine Speicherlamelle
von 2 m diskutiert wird.
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4.4 Verhiltnis von Grundwasserwiederanstieg und Flutung durch Fremd-
wasser

Im gesamten ostdeutschen Braunkohlenbergbau besteht das Problem des geringen
Wasserdargebotes in den Bilanzrdumen. Dadurch ist der wasserwirtschaftliche
Gestaltungsspielraum stark eingeschrénkt. Die Situation wird besonders prekér, wenn
in den Trockenmonaten Ersatzwasser aus anderen Fliefgewéssern benétigt wird, die
dann in der Regel ebenfalls eine Niedrigwasserfilhrung aufweisen. Dies fiihrt
zwangsldufig zu der SchluBfolgerung, daB der Bau wasserwirtschaftlicher Speicher
die einzig langfristig praktikable Losung ist. Dabei ist zum einen die Mengen-
bewirtschaftung der Speicher und zum anderen deren Wasserqualitit zu beachten.
Die Fiillung mit Grundwasser kommt nur in den Teilen des Reviers in Frage, in
denen ganze Abbaufelder ausgekohlt sind und Wasserhaltungen groBflichig einge-
stellt werden konnen. Dies bedingt jedoch intakte und wasserfithrende Grundwasser-
leiter, wie sie gerade im Defizitgebiet nicht immer anzutreffen sind. In Anwesenheit
von Mischkippen mit bindigem Material (wie sie im Mitteldeutschen Revier haufig
sind) werden diese als Grundwasserstauer umflossen, so daB der Grundwasser-
wiederanstieg nur von dem unbeeinfluiten Bereichen her erfolgen kann und somit
auBerordentlich lange dauert.

Qualitative Probleme ergeben sich vor allen Dingen aus der Versauerung des anstei-
genden Grundwassers und in den Féllen, in denen Altlasten direkt im Grundwasser-
anstrom eines Restlochs liegen.

Die Fiillung mit Oberflichenwasser hat den Vorteil, daB sie zeitlich wesentlich
schneller ablduft als der natiirliche Anstieg des Grundwassers. Grundvoraussetzung
ist allerdings, daB die Beschaffenheit des Oberflachenwassers und der transportierten
Sedimente nicht zu einer nachhaltigen Verschmutzung des entstehenden Sees und des
umgebenden Grundwasserkorpers fithrt. Fir die Bereitstellung von qualitativ hoch-
wertigem Oberflichenwasser bedarf es in den ostdeutschen Revieren entweder der
Sanierung des Einzugsgebietes, einer wassertechnischen Aufbereitung oder hydro-
chemisch-biologischer MaBnahmen im Wasserkorper selbst. Die Entscheidung, wel-
ches Fiillverfahren vorzuziehen ist, kann erst nach Analyse der moglichen Alternati-
ven und der angestrebten Nutzung erfolgen.
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Die Vor- und Nachteile dieser Varianten sind in Tabelle 11 zusammengefaBt
(GLABER 1992).

Tabelle 11: Fiillung von Tagebaurestléchern mit FluBwasser (GlaBier 1992)

Vorteile

Nachteile

- Phosphor-Bindung an Fe2¥, A3F, Ca2t,
Tonminerale gewihrleisten einen niedrigen
Nérhstoff- bzw. Trophie-Standard

- Hohe Eisengehalte des Grundwassers
sichern die Phosphor-Festlegung im Sedi-
ment

- Geringe organische Last —> Keimarmut

- Eisenhydroxid-Sedimentation entkeimt den
Freiwasserraum

- Langjahrige "zu giinstige” Trophie

- Neutrale bis schwach saure Restseen schon
bei Teilflutung

In groBriumig entwisserten Gebieten mit
zerstorten Grundwasser-Leitern zum Teil
extrem lange Fillzeiten

Hoheres Grundwasserniveau gefihrdet die
Baschungssicherheit

Sulfidische Minerale im Grundwasser-Bil-
dungsgebiet werden zu Schwefelsiure
oxidiert

Minerogen azidotrophe Gewisser sind fiir
Pflanzen und Fische nicht bewohnbar

Bei sehr niedrigem pH bleibt Eisensulfat in
Lésung, das ockerfarbene Wasser ist fiir
Jahrzehnte nicht nutzbar beziehungsweise
eine Neutralisation wird erforderlich

Vorteile

Nachteile

- Schnelle Fallung méglich .

- In den umgebenden Grundwasser-Raum
eingebrachte Zehrstoffe schaffen anaerobes
Milieu, Metalle (insbesondere Eisen)
werden sulfidisch festgelegt

- Von Fullungsbeginn an neutrales, relativ
salzarmes Wasser

- hoheres Oberflichenwasser-Niveau ver-
ringert die Rutschgefahr

- Durch Inkorporation und Sedimentation
kann zum Beispiel Phosphor ins Sediment
verfrachtet werden

- Anspruchslose Nutzung (Wassersport
ohne Kérperkontakt mit dem Wasser) sehr

_ schnell moglich

t

FlieBgewisser sind fast generell zu hoch
mit Zehr-, Nihr- und Schadstoffem bela-
stet

In den ersten Jahren, bezogen auf den
morphometrisch bedingten "Erwartungs-
wert", zu schlechte Beschaffenheit
Schadstoffeinbringung in den Grundwas-
ser-Raum  kann langjihrige irreparable
Schéden verursachen
Algenmassenentwicklung im Epilimnion
und Sauerstoffschwund im Hypolimnion
beeintrichtigen in den ersten Jahren die
Bad- und sichereiliche Nutzung

Besonders in den ersten Jahren sind Oko-
technologien zur Verbesserung der Be-
schaffenheit des Fillwassers beziehungs-
weise des neuen Sees erforderlich

Fillung mit Grundwasser

Fillung mit Oberflichenwasser

4.5 Indirekte Folgen

Im Grundwasserdefizitgebiet ist mit verschiedenen Wasserverlusten zu rechnen.
Diese sind das Resultat der Wassernutzung durch Industrie, Kommunen und Land-
und Fischwirtschaft, aber auch des Wasserbedarfs der Landschaft. Im folgenden

werden zunédchst wesentliche Verluste mit Einfluf auf die Gebietswasserbilanz
beschrieben.

Infiltrationsverluste im bergbaulichen Trichtergebiet

Das Landesumweltamt Brandenburg bestimmte die Infiltrationsverluste im bergbau-
lichen Trichtergebiet. Die Werte liegen zwischen 25 % und 28 % der geforderten
Grundwassermenge. Gegeniiber den Angaben der LAUBAG, die mit 18 % Infiltra-
tionsverlusten (Kreislaufférderung) rechnet, ergeben sich Differenzen von mehr als 2
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m3/s. REICHEL geht davon aus, daB Unschérfen der besonders unsicheren Gréfien
Infiltration, Verdunstungsverlust (Spreewald) und Nutzungsverlust (Landwirtschaft
und Binnenfischerei) in der Summenbilanz wieder ausgeglichen werden. Bis zum
Jahr 2010 wird mit einem Riickgang der Infiltration infolge Grundwasseranstieg im
Bereich der stillgelegten Tagebaue von 8 m3/s im Jahr 1989 auf 3,5 m3/s gerechnet.
Fiir den weiteren Zeitraum bis 2020 werden gleichbleibende Verhéltnisse vorausge-
setzt.

Nutzungsverluste der Industrie (Kraftwerke) im mittleren Spreegebiet.

Die Kraftwerke in der Lausitz werden fast vollstandig mit Kithlwasser versorgt, das
aus der Grubenwasserhebung der Braunkohlentagebaue stammt. Von der gesamten
Kiihlwassermenge gehen der Wasserbilanz 65-75% durch Verdunstung verloren. Ent-
sprechend der Untersuchungen des Arbeitskreises "Wasserbedarf und -aufkommen in
der Lausitz" aus dem Jahre 1991 (ARBEITSKREIS WASSERBEDARF 1991) wird
mittelfristig ein Grofiteil des Kraftwerksbedarfs aus dem Grubenwasseraufkommen
der Tagebaue abgedeckt werden konnen. Langfristig miifiten wasserwirtschaftliche
Speicher genutzt werden, da nur so eine angebots- und bedarfsabhingige Wasserver-
sorgung der Kraftwerke moglich wiire.

Nutzungsverluste durch landwirtschafiliche Bewdsserung im mittleren Spreegebiet

Die intensiv betriebene Landwirtschaft im mittleren Spreegebiet erforderte einen
hohen Aufwand fiir Bewisserung und Beregnung. Ein grofler Teil des Beregnungs-
wassers ging der Wasserbilanz des Flufigebietes durch direkte oder durch Pflanzen-
verdunstung verloren. In den Sommermonaten Juli und August 1989 war das mit 5
m3/s die gleiche Menge wie die Verdunstung des Spreewaldes und mehr als der
doppelte BilanzabfluB} des oberen Spreegebietes bis zum Pegel Lieske.

Nutzungsverluste der Binnenfischerei im mittleren Spreegebiet

Typisch fiir die Niederlausitz ist eine Vielzahl von grofitenteils kiinstlich angelegten,
zur Fischzucht genutzten Teichen, die landschaftsbildend geworden sind (Lausitzer
Teich- und Heidelandschaft). Deren aktuelle Bedeutung beschrinkt sich bei weitem
nicht auf die Fischproduktion, sondern ist vor allem in ihrem 6kologischen Wert als
Naturraum und Flora- und Fauna-Reservat zu sehen. Die Nutzungsverluste fir die
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Wasserbilanz entstehen durch Verdunstung, im bergbaulichen Absenkungsgebiet aber
auch durch Versickerung. Mit der Anndherung von Tagebauen an bestehende Fisch-
teiche werden sich die Wasserverluste der Binnenfischerei bis zum Jahr 2000 um
0,50 m3/s erhshen.

4.5.1 Wasserversorgung fiir den GroBraum Berlin

Das Land Berlin ist in vielfiltiger Weise von den Durchfliissen der Spree abhéngig.
Die Folgen einer verringerten Grubenwassereinleitung (Reduzierung zwischen 1989
und 1992 um 5 m3/s) in Verbindung mit Trockenperioden sind bereits an den
Beobachtungen der Monate Mai bis Juni 1992 abzulesen und werden verstirkt zu
erwarten sein, wenn der Riickgang der Grubenwassereinleitung nicht durch ander-
weitige Bedarfsdeckung, z.B. Uberleitung von Oderwasser, ausgeglichen werden
kann.

Das Wasser der Spree wird u.a. fiir folgene Nutzungen benétigt:

- Trinkwasserversorgung: 57 % des Berliner Trinkwassers werden aus Ufer-
filtrat gewonnen. Die Brunnen des Wasserwerks Friedrichshagen fordern
vorwiegend uferfiltriertes Wasser aus dem von der Spree gespeisten Miiggel-
see. In den Sommermonaten 1992 wurden durch das Wasserwerk im Mittel 1,5
m3/s Wasser entnommen. Dabei betrug der Zuflub zum Miiggelsee im Monat
Juli nur noch 2,8 m3/s. Eine weitere Verringerung der DurchfluBmengen, ver-
bunden mit einer Absenkung des Wasserstandes im Miiggelsee, hitte Auswir-
kungen auf Qualitit und Quantitit des geforderten Rohwassers.

- Kiihlwasserversorgung der Kraftwerke: Insgesamt miissen 7 Berliner
Kraftwerke, von denen 2/3 der Stromversorgung Berlins abhéngt, mit Kiihl-
wasser versorgt werden.

- Badenutzung der Gewiisser: Bereits bei der jetzigen Wasserfithrung wurden
im Trockenjahr 1992 in der Spree Abfliisse registriert, die im Bereich der was-
serwirtschaftlichen Schadensgrenze lagen. Bei weiterer Reduzierung der
Durchfliisse in den Spree-Seen ist aufgrund schlechter Wasserqualitit und
niedriger Wasserstinde eine Badenutzung nicht mehr méoglich.

- Schiffahrt: Im Sommer 1992 kam es aufgrund niedriger Wasserstinde zu Ein-
schrinkungen der Berliner Binnenschiffahrt. An einigen Gewdéssern mufiten
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zur Gewihrleistung der Schiffahrt Stauhaltungen - mit negativen Auswirkun-
gen auf die Wasserqualitit - betrieben werden.

- Fischwirtschaft: Die Fischerei, ein Indikator der Gewisserbeschaffenheit,
muBte im Sommer 1992 aufgrund des Fischsterbens zeitweise eingestellt wer-
den. In den Trockenmonaten konnte eine Stauhaltung der Spree notwendig
werden; die sich in dieser Zeit verschlechternde Wasserqualitit konnte die
Fischerei géinzlich in Frage stellen.

- Okologie und Landschaft: Langzeitige Abfludefizite und verminderte Was-
serqualitit beeinflussen Flora und Fauna des Flufl- und Seengebietes nachhal-
tig und wirken letztendlich landschaftszerstérend. Der Erlebnisraum und die
Lebensqualitit fiir Bewohner und Besucher Berlins werden nachhaltig beein-
trachtigt (REICHEL 1993, S. 21).

In Berlin wird gegenwirtig intensiv an den zukiinftigen Anforderungen der Sied-
lungswasserwirtschaft gearbeitet. Dabei sieht man zunehmend auch die Vernetzung
mit den Problemen der Lausitz, ohne jedoch energiewirtschaftliche und wasserwirt-
schaftliche Rahmenbedingungen zu verkniipfen. TESSENDORFF weist auf die was-
sermengenwirtschaftlichen Risiken der Entwicklung der Wasserfithrung und auf die
Bedeutung des Uferfiltrates der Spree fiir die verfiigbare Grundwassermenge hin. Ins-
gesamt wird jedoch im “Berliner Umlandkonzept Wasserversorgung” eher auf die
weitere Nutzung der Grundwasserressourcen abgestellt, allerdings in diesem Zu-
sammenhang nachdriicklich darauf hingewiesen, dal von Altlasten und anderen
Kontaminationen eine relevante Gefihrdung der Trinkwasserversorgung ausgeht.
Bereits jetzt sind ca. 33% des maximal nutzbaren Dargebotes potentiell geféhrdet. Es
bleibt im Umlandkonzept offen, mit welchen Mafinahmen dem erwarteten Defizit der
Spree begegnet werden soll. Weiterhin ist gegenwértig noch unklar, inwieweit im
Land Berlin langfristige MaBnahmen fiir die Sicherung der Wasserversorgung auch
im Hinblick auf die zukiinftige Hauptstadtfunktion bereits jetzt konzeptionell und in
Abstimmung mit den benachbarten Bundeslindern vorbereitet werden (H.
TESSENDORF 1993).

4.5.2 Biosphirenreservat Spreewald

Der Spreewald, Biosphdrenreservat und  Naturschutzgrofprojekt  (BIO-
SPHARENRESERVAT 1992), ist ein Niederungsgebiet mit einer parkartigen Auen-
landschaft und einem weitverzweigten, insgesamt 700 km langen Kanalsystem.
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Durch den grofen Anteil an Wasserflichen, hohe Werte der Bodenverdunstung und
einen hohen Pflanzenverbrauch ist die Verdunstung des Spreewaldes sehr grof. Fiir
die Gebietsverdunstung in den Sommermonaten werden Werte von 3 mm/d bis zu 7,5
mm/d angegeben. Entsprechend der Aufschliisselung der Verluste werden von
REICHEL fiir die Verdunstung des Spreewaldes Werte zwischen 2 m3/s (Mai und
September) und 5 m3/s (Juli/August) angenommen (REICHEL 1993 S. 14-16).

Die Existenz der Spreewaldlandschaft, ihrer Vegetation, Flora und Fauna, ihrer land-
und forstwirtschaftlichen Nutzungen und ihres Erholungs- und Bildungswertes ist
unmittelbar mit dem Wasser verbunden. Nur bei einer in Menge und Qualitdt ausrei-
chenden Zufuhr von Wasser durch die Spree und ihre Nebenarme kann diese Land-
schaft in ihrer charakteristischen Form und ihrer bisherigen Funktion erhalten
bleiben. Im Jahr 1991 wurde der Spreewald in das weltweite Netz der UNESCO-Bio-
sphirenreservate einbezogen, das gegenwirtig 300 Gebiete in 75 Lindern umfalft.
Der Spreewald ist Naturschutzgroprojekt des Bundesumweltministeriums. Wichtige
Anregungen zur Auswirkung von Niedrigwassersituationen auf die okologische
Qualitit dieses Gebietes werden im Grundkonzept fiir das Naturschutzgrofiprojekt
Spreewald gegeben (BIOSPHARENRESERVAT 1992). Aus einem qualitativen
Ansatz heraus, ohne daB Zahlen fir Wasserstinde oder Zufliisse genannt wiirden,
bezieht sich das Konzept zweifellos auf Situationen mit zeitweise verringerten
Zufliissen und Wasserstinden, nicht aber auf einen Nullzuflu. Es wird gezeigt, wie
das Stau- und Regelsystem des Spreewaldes entweder auf Kosten der Okonomie oder
auf Kosten des Okosystems genutzt werden kann. Das Okosystem Spreewald kann
Wasserstandsschwankungen ertragen; geschidigt wird dadurch nicht das Okosystem
an sich, sondern die Nutzbarkeit der Naturgiiter, insbesondere die landwirtschaftliche
und forstwirtschaftliche Bodennutzung sowie die unmittelbare Nutzung der
FlieBgewisser. Schiden am Okosystem werden dann entstehen, wenn das geringere
Wasserangebot so umgeleitet wird, dal fir den Tourismus lukrative Kahnrouten auch
in Trockenwetterphasen eine ausreichende Mindestwassertiefe aufweisen bzw.

landwirtschaftlich genutzte Flichen aus dem Spreewald bewidssert werden
(REICHEL 1993, S. 21-23).

Die rein wasserwirtschaftliche Bedeutung des Spreewalds in seiner Funktion als
Hochwasserspeicher zum AbfluBausgleich fiir die Unterlieger ist durch den Bau von
Speichern am Oberlauf der Spree und gegenwirtig noch durch die Abfluinivellierung
infolge des Braunkohlenbergbaus zwar gemindert, aber bei weitem nicht aufgehoben.
Gestiegen ist seine Bedeutung als "Nahrstoffalle”, die bei Niedrigwasserfithrung vor
allem den Grofiraum Berlin vor dem Zufluf} kontaminierten Wassers schiitzt. Diese
Funktion wird zunehmend bedeutsam, da durch die verringerte Einspeisung von Gru-
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benwasser die Verdiinnung ungeniigend geklirter Abwisser besonders aus dem kom-
munalen Bereich kaum noch gegeben ist. Es sollte nicht unerwihnt bleiben, dafl die
Funktion des Spreewaldes als Nihrstoffalle sich umwandeln konnte in die eine Néhr-
und Schadstoffquelle. Eine Degeneration der torfigen Bdden des Spreewaldes als
Folge andauernd niedriger Wasserstéinde der Spree im gesamten Gebiet kénnte zur
Freisetzung von Huminstoffen fiihren, die bislang festgelegte (immobilisierte) Schad-
und Nihrstoffe aus dem Boden in das Oberflichenwasser verfrachten. Dies konnte
die Wasserversorgung Berlins gefihrden. Diese basiert im Ostteil der Stadt im
wesentlichen auf Uferfiltrat der Spree und ist dadurch auf die ”Pufferfunktion” des
stabilen Okosystems Spreewald angewiesen.

Die wasserwirtschaftlich-okologischen Untersuchungen zur quantitativen Bestim-
mung der erforderlichen Wassermengen zur Erhaltung des Spreewaldes sind noch
nicht abgeschlossen. Zur Zeit werden folgende Minimalmengen diskutiert
(WERBAN 1993):

Mittelwasser 8-12m3/s

mittleres Niedrigwasser Sommerhalbjahr 7 m3/s

jahrlich notwendiges Winterhochwasser 30 - 40 m3/s

dreijihrig notwendiges Winterhochwasser 60 - 80 m3/s.
4.6  Fazit

Grundwasserdefizite entstehen in den Braunkohlenrevieren als Resultat der berg-
minnischen Wasserwirtschaft. Durch die Grundwasserabsenkung bis in den
statischen Grundwasservorrat hinein wird sehr langfristig in die hydrologische Situa-
tion der betroffenen Region eingegriffen. Durch den Bergbau wird zudem die
Wasserfithrung der regionalen Vorfluter kiinstlich erhoht, so daB sich in der Vergan-
genheit Nutzungen entwickelt haben, die bei einer natiirlichen Wasserfithrung nicht
moglich gewesen wiren. Grundwasserdefizit und verringerte Oberflachenabfliisse
belasten zunehmend die wasserwirtschaftlichen Gestaltungsmoglichkeiten und die
gesamte Umweltsituation in den betroffenen Regionen.
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Durch das Grundwasserdefizit im Lausitzer Revier sind die Nutzer der Spree beson-
ders betroffen. Dazu zdhlen vor allen Dingen der Spreewald und das Land Berlin. Bei
einem weiteren drastischen Riickgang der Braunkohlenforderung in der Lausitz wird
der Spreewald in seiner Funktion als wasserwirtschaftlicher Puffer und Speicher
nachhaltig gestort werden. Fiir Berlin werden sich in den Trockenmonaten wasser-
wirtschaftliche Engpisse ergeben konnen, die zu einer gravierenden Beeintrachtigung
der wasserwirtschaftlichen Nutzungsmoglichkeiten und der okologischen und
urbanen Qualitit der Spree fithren wiirden.

Wasserwirtschaftliche Ausgleichsmoglichkeiten kénnen nur aus einer Gesamtbetrach-
tung wirtschaftlicher und hydrologisch- 6kologischer Faktoren heraus entwickelt
werden. Fremdwasseriiberleitung zur schnellen Fiillung der Restlocher oder zum
Ausgleich von Bilanzdefiziten in Trockenmonaten ist nicht in jedem Fall moglich.
Hinzu kommt, daB oftmals die Qualitit der FlieBgewisser so schlecht ist, dal nur
nach Sanierung des Einzugsgebietes oder durch wassertechnische Maflnahmen vor
Ort die Fiillung der Restlécher moglich ist.

Weiterhin fithrt besonders in der Lausitz die Gefahr des Setzungsfliefens dazu, daf
zunichst die Flutung, langfristig aber auch die Nutzung von Tagebaurestlochern nur
sehr eingeschrinkt moglich ist. Insgesamt besteht das Problem der Finanzierbarkeit
der #uBerst kostspieligen SanierungsmafBnahmen. Um der Komplexitéit der notwen-
digen 6konomischen, dkologischen und wasserwirtschaftlichen Mallnahmen gerecht
zu werden, bedarf es eines Masterplanes, auf dessen Grundlage einzelne Vorhaben
durchgefiihrt werden konnen.
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5.  Zukiinftige wasserwirtschaftliche Entwicklungsmiglichkeiten

In Kapitel 2.3. wurde gezeigt, daB die zukiinftige Nutzung der ostdeutschen Braun-
kohle vor allen Dingen im Bereich der Energiewirtschaft erfolgen wird. Der haupt-
sichliche Einsatz der Braunkohle im Kraft- und Wéarmemarkt fithrt im Vergleich zur
friitheren Nutzung in der gesamten Braunkohlenwirtschaft jedoch zu einer deutlich
verringerten Nachfrage nach Rohbraunkohle. Mogliche Entwicklungsszenarien der
Fordermengen weisen extreme Spannbreiten zwischen hohen und niedrigen Forder-
niveaus auf. Aus umweltpolitischer Sicht ist hier ein klassischer Zielkonflikt entstan-
den. Auf der einen Seite spricht z.B. der Landschaftsverbrauch bei der Gewinnung
und die Emission von Treibhausgasen bei der energetischen Nutzung der Braunkohle
gegen diesen Energietriger. Auf der anderen Seite wiirde eine weitere drastische
Reduktion der Braunkohlenférderung zu o6kologischen Schiden und wasserwirt-
schaftlichen Extremsituationen fiihren, die aufgrund ihrer iiberregionalen Wirkung
kaum beherrscht werden konnten. Deshalb miissen die umweltpolitischen Aspekte
des Grundwasserdefizites gemeinsam mit energie- und wasserwirtschaftlichen Ent-
wicklungsméglichkeiten betrachtet werden. Grundwasserdefizit und iiber Jahre hin-
weg konstante Wasserfiihrung der regionalen Hauptvorfluter sind zwei Seiten dersel-
ben Medaille. Die langfristig zu 16senden Aufgaben

- der Wiederauffiillung des Grundwasserdefizites und

- der Sicherung okologisch und wasserwirtschaftlich notwendiger Mindest-
abfliisse

sind nur gemeinsam mit dem lebenden Bergbau 16sbar.

Im weiteren wird deshalb beispielhaft dargestellt, welche Auswirkungen alternative
Entwicklungsmoglichkeiten der Braunkohlenforderung auf die wasserwirtschaftliche
Situation der Lausitz haben konnen. Neben der Beherrschung des Grundwasserdefizi-
tes im unmittelbar durch den Bergbau beeinflufiten Bereich sind die Auswirkungen
auf den Spreewald und die Wasserversorgung Berlins von besonderem Interesse. Von
der Grundthese ausgehend, daB in der Lausitz ein enger Zusammenhang zwischen der
energiewirtschaftlichen Entwicklung und der iiberregionalen Beherrschung der was-
serwirtschaftlichen Situation besteht, wird im weiteren anhand verschiedener Braun-
kohleforderszenarien dargestellt, mit welchen Auswirkungen des Grundwasser-
defizites langfristig zu rechnen ist. Fiir die weiteren Untersuchungen wurde die im
folgenden dargestellten Szenarien entwickelt.
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5.1 Szenarien der Entwicklung der Braunkohlenférderung in der Lausitz

Die Ergebnisse der Szenarien beziehen sich im wesentlichen auf die Spree. Die
Schwarze Elster erhilt ab 2010 praktisch keinen bergbauabhingigen Zufluf}, so daB
deren Wasserfithrung ausschlieflich durch das natiirliche Dargebot gedeckt werden
miifite. Im Rahmen des 90 Millionen-Tonnen-Szenarios werden von REICHEL die
Abbaukonzeption der LAUBAG und die sich daraus ergebenden Wasserforder-
mengen beriicksichtigt (REICHEL 1993).

90 Millionen-Tonnen-Szenario

Die Braunkohlenférderung stabilisiert sich in der Lausitz auf einem Niveau von 90
Mio. t pro Jahr. Diese Férdermenge wird mittelfristig bis zum Jahr 2010 aufrecht-
erhalten. Sie ergibt sich im wesentlichen aus der Grundlastverstromung fiir
Brandenburg und Sachsen und einer teilweisen Versorgung Berlins. Dieses Szenario
beruht auf folgenden energiepolitischen Annahmen:

- Zwischen den neuen Bundeslindern und Berlin besteht Konsens, daf} die
Verstromung einheimischer Braunkohle nicht nur aus wirtschaftlichen, son-
dern auch aus 6kologischen und sozialen Griinden eine Perspektive hat.

- Durch den energiepolitischen Konsens wird der Stau von Investitionen in den
Kraftwerkspark und in moderne Energieumwandlungstechnologien beseitigt.

- Moderne und umweltfreundliche Kraftwerkstechnologien mit hohem Wir-
kungsgrad fithren dazu, dafl sich die Braunkohle im Energietrigermix z.B.
gegeniiber dem Erdgas behaupten kann. Dadurch wird Braunkohle auch fiir
regionale EVU wieder interessant.

- Der wirtschaftliche Aufschwung in den neuen Bundesldndern fithrt zu einem,
wenn auch moderaten, Anstieg der Stromnachfrage.

30 Millionen-Tonnen-Szenario

Die Braunkohlenférderung geht bis zum Jahr 2020 auf 30 Mio. t pro Jahr zuriick. Es

wird nur noch ein Sockelbetrag fiir die Grundlast verstromt. Diesem Szenario liegen
folgende energiepolitischen Annahmen zugrunde:
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Geringe wirtschaftliche Wachstumsraten und eine sich weiter verringernde
Stromnachfrage filhren dazu, dafl Braunkohle nur noch im Sockelbetrag der
Grundlast zur Verstromung kommt.

Regionale EVU und kommunale Energieversorger nutzen massiv Erdgas und
regenerative Energien fiir die Stromerzeugung.

Landesplanerische und kologische Bedenken flihren dazu, daB fiir entschei-
dende Tagebaue der Lausitz der bergrechtliche Betriebsplan nicht genehmigt
wird. Durch die somit nicht sicherzustellende Versorgung der Lausitzer Kon-
densationskraftwerke mit Braunkohle werden energiewirtschaftliche Investi-
tionen obsolet.

Stromimporte aus den ehemaligen Ostblocklédndern, aber auch aus dem Euro-
péischen Binnenmarkt und den alten Bundeslindern, fithren zu einem ver-

schirften Wettbewerb auf dem Strommarkt und gehen zu Lasten der Braun-
kohle.

Ergebnisse der Szenarien fiir das Gebiet der Spree und den GroBraum
Berlin

5.2.1 90-Millionen-Tonnen-Szenario

In Tabelle 12 wird die Grubenwasserhebung im Einzugsgebiet der Spree, der Schwar-
zen Elster und der Lausitzer Neifle bei einem Fordervolumen von 90 Mio. t Braun-
kohle zusammengestellt. Der Begriff "Okowasser" bedeutet hierbei, daB in bergbau-
lich nicht mehr genutzten Brunnenanlagen weiter Wasser zur Aufrechterhaltung der
okologischen Qualitit der jeweiligen Vorfluter gewonnen wird.
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Tabelle 12: Grubenwasserhebung im Einzugsgebiet der Spree, Elster und Neille bei einem
Fordervolumen von 90 Mio. t Rohbraunkohle/a (REICHEL 1993)

Jahr | Summe | Summe | Summe Summe ges. davon: Okowasser
Spree | Elster | Neile
m3/s m3/s m3/s m3/s |m3/min |Mio m3| m3/s | m3/min | Mio m3

1992 | 28,53 4,23 0,53 | 31,30 1878 987

1993 | 2247 4,18 0,47 | 27,12 1627 855 0,53 32 17
1994 | 19,67 4,13 0,43 [24.23 1454 764 0,53 32 17
1995 | 19,12 3,85 0,42 | 23,38 1403 737 0,53 32 17
1996 | 1832 3,43 0,42 | 22,17 1330 699 | 0,53 32 17
1997 | 17,98 2,90 0,42 | 21,30 1278 672 1 0,53 32 17
1998 | 17,32 2,65 0,42 | 20,38 1223 643 0,82 49 26
1999 | 17,05 2,57 0,42 | 20,03 1202 632 0,82 49 26
2000 | 17,50 2,52 0,33 | 20,35 1221 642 0,82 49 26
2001 | 16,93 1,43 0,33 18,70 1122 590 1,32 79 42
2002 | 16,72 1,17 0,33 18,22 1093 574 1,22 73 38
2003 | 16,92 1,02 17,93 1976 566 1,13 68 36
2004 | 16,87 0,85 17,72 1063 559 1,13 68 36
2005 | 16,95 0,23 17,18 1031 542 1,32 79 42
2006 | 16,68 0,23 16,92 1015 533 1,13 68 36
2007 116.58 0,23 16,82 1009 530 1,12 67 35
2008 | 15,93 0,23 16,17 970 510 1,10 66 35
2009 | 15,78 0,23 16,02 961 505 1,08 65 34
2010 | 14,83 0,23 15,07 904 475 1,07 64 34
2015 14,43 866 455

2020 ) 11,77 706 371

Bedarfsdeckung des mittleren Spreegebietes

Der Pegel Leibsch am Ausgang des Unterspreewalds bildet den Abschluff des mittle-
ren Spreegebietes. Der Durchflul am Pegel Leibsch charakterisiert

- die (bereits realisierte) Bedarfsdeckung innerhalb des mittleren Spreegebietes,

- die Versorgungssicherheit des unteren Spreegebietes mit dem landschaftlich
notwendigen Mindestabflufl und dem Wasserzufluf} fiir den Grofiraum Berlin.

Betrug der mittlere Durchflul am Pegel Leibsch in den Monaten Mai bis September
im Trockenjahr 1989 noch 12 m3/s, so wird er bei Verringerung der Grubenwasser-
einleitung entsprechend der 90 Mio. t-Variante in vergleichbaren Trockensituationen
bis zum Jahre 2015 auf Werte zwischen rd. 1,0 und 1,5 m3/s, im minimalen
Monatsmittel auf 0,7 m3/s zuriickgehen. Damit wire fiir die 90 Mio. t-Variante bis
zum Jahr 2015 der summarische Bedarf innerhalb des Lausitzer Braunkohlenreviers
einschliefilich des Spreewaldes auch in Trockensituationen noch abdeckbar. Aussa-
gen tiber die lokale Verteilung des zur Verfiigung stehenden Wassers, etwa iiber die
Versorgungssicherheit einzelner Kraftwerke, sind jedoch aus dieser Summenbilanz
nicht abzuleiten.
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Der Spreewald ist nach den Kraftwerken der zweitgrifite Wasserverbraucher
des mittleren Spreegebietes. Ein weiterer Riickgang der Grubenwassereinleitung
nach 2010 wiirde in den Trockenmonaten Juni bis August zu rechnerisch negati-
ven Bilanzdurchfliissen in der Groflenordnung von -2 bis -2,4 m3/s fiihren. Das
wiirde bedeuten, daB der angesetzte Bedarf des mittleren Spreegebietes nicht
mehr abgedeckt werden kionnte. Ohne zusiitzliche Steuerungsmafinahmen wiire
dann der Spreewald als letzter in der Kette der "Nutzer' von diesem Defizit
betroffen. Dies kiime einer Preisgabe dieser Landschaft gleich.

In der Summenbilanzrechnung weist REICHEL nach, daf} bei der 90 Mio.-t-Variante
der geforderte Wert fiir das mittlere Sommerniedrigwasser (7 m3/s) auch in Trocken-
jahren gewdhrleistet ist :

ZufluB Spreewald = Mittlerer Durchfluf} Profil Leibsch
+ Verdunstungsverlust Spreewald

Dabei kann in den Monaten Juni bis August der Zuflul zum Spreewald bis auf Werte
von 5,45 m3/s zuriickgehen (Juni 2000). Jedoch wiren ab 2020 diese Zufliisse nur
noch durch anderweitige Bedarfsdeckung, d.h. durch Einspeisung aus dem Speicher
Lohsa II, zu gewihrleisten.

Im Rahmen des wasserwirtschaftlichen Gesamtkonzeptes der Spree kommt dem Spei-
chersystem Lohsa II/Scheibe besondere Bedeutung zu. Nur durch diesen Speicher
wiirde es moglich werden, in drei aufeinanderfolgenden Trockenmonaten iiber 6 mS/s
Wasser zusitzlich zur Bedarfsdeckung des mittleren Spreegebietes zur Verfiigung zu
stellen. Der Nachweis fiir die geforderten ein- bzw. dreijdhrigen Hochwisser muf} mit
einem stochastischen Langzeitbewirtschaftungsmodell durchgefithrt werden.

Bilanz fiir den Grofsraum Berlin

Der mittlere Durchflul am Pegel Grofie Trinke betrug in den Monaten Mai bis Sep-
tember im Trockenjahr 1989 noch iiber 14 mSJs.

Zur Sicherung der Wasserversorgung, der Schiffahrt, der Naherholung und der Oko-
logie im Grofraum Berlin wird bis zum Jahr 1995 ein Mindestdurchflull zum
Miiggelsee von 12 m3/s gefordert. Der Bedarf fiir Berlin wird bis zum Jahre 2005 auf
14 m3/s ansteigen. Dazu kommen 2,0 m3/s zur Speisung des Oder-Spree-Kanals, so
daB im Profil GroBe Trinke bis 1995 ein MindestdurchfluB von 14 m3/s und ab 2005
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von 16 m3/s gefordert wird. Demgegeniiber werden auch bei Grubenwassereinleitung
entsprechend der jetzigen 90 Mio.-t-Variante ab 1995 in trockenen Sommermonaten
Juni bis August nur Abfliisse um 5 m3/s zur Verfiigung stehen, d.h. es werden
Defizite von 10 bis 11 m3/s auftreten. Dabei ist bereits beriicksichtigt, daB die
vorhandenen Anlagen zur Uberleitung von 2,5 m3/s Oderwasser genutzt werden.

5.2.2 30 Millionen-Tonnen-Szenario

Das 30 Millionen-Tonnen-Szenario soll die Folgen einer weiteren drastischen Reduk-
tion des lebenden Braunkohlenbergbaus in der Lausitz darstellen. Dabei besteht die
Schwierigkeit, da} eine genaue Festlegung der dann noch betriebenen Tagebaue nicht
moglich ist, so daB} sich eine daraus ergebende Schonung der Landschaft nicht ablei-
ten 14Bt. Es ist davon auszugehen, dall die Bewiltigung der wasserwirtschaftlichen
Probleme in diesem Fall weitestgehend ohne den lebenden Bergbau erfolgen miifite.
Dies bedeutet weiterhin, daBl sowohl wasserwirtschaftlich als auch finanziell die
Bewiltigung der Folgen des Bergbaues im wesentlichen durch die Gebietskorper-
schaften getragen werden miifite. In Tabelle 13 ist die Grundwasserhebung im Ein-
zugsbereich der Spree fiir das 30 Millionen-Tonnen-Szenario zusammengestellt.

Ein einfacher Vergleich mit Tabelle 12 zeigt, daB sich die geférderten Wassermengen
bis zum Jahr 2010 auf fast die Hilfte des 90 Millionen-Tonnen-Szenarios verringern
werden.

Tabelle 13: Grubenwasserhebung im Einzugsgebiet der Spree bei einem Fordervolumen von
30 Mio. t Rohbraunkohle/a (REICHEL 1993)

Jahr Grubenwasserhebung
m3/s m3/min Mio, m3
1994 6,45 387 203,41
1995 6,58 393 207,61
1996 6,55 393 206,56
1997 6,73 404 212,34
1998 6,73 404 212,34
1999 6,92 415 218,12
2000 7,00 420 220,75
2001 7,12 427 224,43
2002 7,33 440 231,26
2003 7,70 462 242,83
2004 3,07 484 254,39
2005 8,18 491 258,07
2006 8,17 490 257,54
2007 8,23 494 259,65
2008 7,78 467 245,46
2009 7,83 470 247,03
2010 7,83 470 247,03
2015 7,58 455 239,15
2020 4,92 295 155,05
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Bedarfsdeckung des mittleren Spreegebietes

Bei Verringerung der Grubenwassereinleitung entsprechend der 30 Mio. t-Variante
ergibt die Bilanzrechnung am Pegel Leibsch bereits ab 1995 negative Bilanzwerte fiir
die Monate Juni bis September in der Groflenordnung von -6 m3/s. Das bedeutet
praktisch, daB in Trockenjahren bereits am ZufluB zum Spreewald in der Spree kein
Wasser mehr flieBt. Allein zur Abdeckung des Verdunstungsverlustes des Spreewalds
von 5 m3/min miiBten die iibrigen Nutzungsverluste von Industrie, Landwirtschaft
und Teichwirtschaft auf die Hilfte reduziert werden.

Mit Reduzierung der Grubenwassereinleitung entsprechend der 30 Mio. t-Variante
sind ab 1995 in den Monaten Juni bis August bei Niedrigwasserfithrung Null-
Zufliisse zum Spreewald zu erwarten. Damit geht der Verdunstungsverlust aus-
schlieBlich zu Lasten des angestauten Wasservorrats und des Grundwassers.

Selbst wenn kein Wasser an die Unterlieger abgegeben wird, wiren bei Verdun-
stungshéhen von 3 bis 7 mm/d Wasserspiegelsenkungen von 30 bis 60 cm zu erwar-
ten. Ein Teil der FlieBe wird vollstandig austrocknen. Die Qualitét des stagnierenden
Wassers wird fiir das Uberleben einiger Fischarten nicht ausreichend sein. Nach einer
Verringerung der negativen Bilanzen zwischen 2005 und 2015 fithrt der weitere
Riickgang der Braunkohlenférderung zu einer Verringerung der Grubenwasserhebung
und somit ab 2020 wieder zu negativen Werten um -6 m3/s.

Die bereits erwihnte zusitzliche Bedarfsdeckung zur Absicherung des Spreewald-Zu-
flusses aus dem Speichersystem Lohsa II/Scheibe wire frithestens ab 2005 méglich.
Damit konnten in drei aufeinanderfolgenden Trockenmonaten iiber 6 m3/s zusitzlich
bereitgestellt werden, so daf erst ab diesem Zeitpunkt der Bedarf des mittleren Spree-
gebietes in Trockenzeiten abgesichert wire. Die bis dann eingetretene Schidigung
des Spreewaldes wire bereits so nachhaltig, dafl sie durch nachsorgende Mallinahmen
nicht mehr zu reparieren wire.

Bedarfsdeckung des unteren Spreegebietes

Der erforderliche MindestdurchfluB am Pegel Leibsch geht im wesentlichen auf die
Anforderungen zuriick, die von den Nutzern im Grofiraum Berlin gestellt werden.
Der MindestdurchfluB am Profil GroBe Trinke von 14 m3/s kann auch bei
Uberleitung von maximal 10 m3/s Oderwasser ab 1995 nicht mehr garantiert
werden. Ab 2000 muB} in Trockenjahren fiir die Monate Juni bis September mit



-61 -

Defiziten bis zu 2,9 m3/s gerechnet werden. Die prognostizierte Erhohung des
Berliner Wasserbedarfs um 2 m3/s ist bei dieser Variante nicht realisierbar. Nach
einer Verringerung des Defizits auf Werte um maximal -1,4 m3/s durch Inbetrieb-
nahme des Speichers Lohsa II steigt es bei weiterem Abfallen der Grubenwasser-
hebung ab 2020 auf Werte bis -3,5 m3/s. Eine Bedarfsdeckung wire nur durch friih-
zeitige Nutzung zusétzlicher Speicher im Braunkohlenrevier moglich (Speicher Bir-
walde, Speicher Cottbus) bzw. durch Nutzungseinschrinkungen, z.B. AuBerbetrieb-
nahme aller Kraftwerke des Braunkohlenreviers (REICHEL, 1993, S. 19-20).

5.3 Wasserbedarf der Braunkohlenkraftwerke

Die folgende Diskussion bezieht sich auf beide Szenarien. Gegenwirtig stammt das
Kiihlwasser der Braunkohlenkraftwerke iiberwiegend aus der Grubenwasserhebung
der zugehorigen Tagebaue. Die Beschriinkung auf wenige "Langlaufer"-Tagebaue hat
diese Zuordnung noch zwingender gemacht und 148t nur wenige Alternativen der
Wasserversorgung fiir die Kraftwerke zu. Aus der Gesamtbilanz firr das mittlere
Spreegebiet am Pegel Leibsch sind bei der 90 Mio. t-Variante keine Probleme fiir die
Bedarfsdeckung der Kraftwerke zu erkennen. Die Detailuntersuchungen des
Arbeitskreises "Wasserbedarf und -aufkommen in der Lausitz" von 1991 zeigen
jedoch, daB die lokale Wasserbereitstellung durch die Tagebaue nicht in jedem Fall
ausreicht und daB auch nach zusitzlichen Moglichkeiten einer Wasserbereitstellung
oder -umleitung gesucht werden muf.

Bei der 30 Mio. t-Variante wurde von vornherein der Kraftwerksverbrauch reduziert
in den Bilanzen eingefiihrt. Bei der 30 Mio.-t-Variante ist die Zuordnung der Kraft-
werke zu einzelnen Tagebauen noch zwingender.

Szenarien fir Stillegungen von Tagebauen und Kraftwerken wurden nicht untersucht.
Die Gesamtbilanz des mittleren Spreegebietes zeigt jedoch, daf} das vorhandene
Defizit (Null-Durchfliisse bereits am Zuflufl zum Spreewald) auch bei Stillegung
aller Kraftwerke nicht ausgeglichen werden kionnte.

5.4 Wasserbilanz der Schwarzen Elster

Fir die Schwarze Elster werden keine weitergehenden und detaillierten Szenarien
berechnet, da im Gegensatz zur Spree, in deren Einzugsgebiet alle "Langldufer"-
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Tagebaue liegen, das bergbaubeeinflufite Einzugsgebiet der Schwarzen Elster im
wesentlichen durch eine Kette von Restlschern ausgekohlter Tagebaue charakte-
risiert wird. Diese befinden sich in der Phase des Wiederanstiegs - einer Phase
defizitirer Grundwasser- und Vorflutbilanzen. Demgegeniiber steht lediglich die
Grubenwassereinleitung aus dem bis zum Ende des Jahrhunderts auslaufenden
Tagebau Meuro und den sich ebenfalls in der Auslaufphase befindenden Tagebauen
Klettwitz und Klettwitz-Nord.

Nach Einstellung der Grubenwasserhebung aus diesen Tagebauen steht in Trocken-
zeiten nur die Speicherkapazitiit des ehemaligen Tagebaus Niemtsch (Senftenberger
See) zur Verfiigung. Es sind Unterschreitungen des landschaftlich notwendigen
Mindestabflusses zu erwarten, die sich aufgrund geringer Zufliisse auch auf die
Unterlieger auswirken werden. Bereits in den vergangenen Trockenperioden kam es
auf dem FluBabschnitt unterhalb Neuwiese zeitweise zu Null-Abfliissen.

Annahmen und Voraussetzungen

Die Berechnungen wurden bis zum Jahr 2005 durchgefithrt. Nach 2005 ist entspre-
chend den derzeitigen Rahmenbetriebsplinen und Sanierungskonzeptionen fiir die
AbfluBibilanz der Schwarzen Elster ein (zumindest vorldufiger) Endzustand erreicht.
Fine direkte Einspeisung von Grubenwasser erfolgt nicht mehr.

Natiirliche Dargebotseigenleistung und Infiltrationsverluste

Diese beiden nicht steuerbaren Bilanzanteile bleiben iiber den gesamten Berech-
nungszeitraum konstant, da sich die Grundwasserverhiltnisse nicht prinzipiell ver-
dndern werden. Die natiirlichen Dargebotseigenleistungen stammen aus dem Gebiet
siidlich der Schwarzen Elster, wo der Grundwasseranstieg abgeschlossen ist und
wieder naturnahe AbfluBlverhiltnisse herrschen. Insgesamt werden jedoch aus dem
Einzugsgebiet der Schwarzen Elster Bereiche mit Wasser versorgt werden, die sich
ehemals im Spree-Einzugsgebiet befanden. Durch die bergbaulich wasserwirtschaft-
lichen Eingriffe kann keine eindeutige Trennung zwischen dem Einzugsgebiet der
Schwarzen Elster und der Spree mehr vorgenommen werden. Infiltrationsverluste
treten vor allem auf der Strecke unterhalb Neuwiese auf, wo nordlich der Schwarzen
Elster in den bereits wassergefiillten Restlschern der ehemaligen Tagebaue Spreetal/
Bluno, Skado, Koschen und Sedlitz der Endwasserstand bei weitem noch nicht er-
reicht ist. Die geplanten Endwasserstinde in diesen Restlschern werden aber eben-
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falls tiefer liegen als der Wasserstand der Schwarzen Elster, so dal die derzeitigen
Infiltrationsraten als Endzustand betrachtet werden miissen.

Im Endzustand der Landschaft nach 2020 bzw. nach 2040 werden die Infiltrations-
verluste iiber die Restlochkette wieder dem FluBsystem der Schwarzen Elster zuge-
fiihrt. Fiir diesen Endzustand unter Beriicksichtigung des Speichers "Restlochkette"
sind neue Bilanzrechnungen durchzufiihren.

Grubenwassereinleitung

Entsprechend der Rahmenbetriebspline und Sanierungskonzeptionen der LAUBAG
wird der Tagebau Meuro bis zum Jahre 2004 Grubenwasser fordern. Danach ist die
Hebung von 0,23 m3/s "Okowasser", d.h. Wasser zur Stiitzung des landschaftlich
notwendigen Mindestabflusses in der Rainitza vorgesehen. Aus dem Bereich Spreetal
werden bis zum Jahr 2000 0,75 m3/min zur Stiitzung des Elsterwasserabflusses iiber-
geleitet. Im Bereich Klettwitz mit den stillgelegten Tagebauen Kleinleipisch,
Klettwitz und Klettwitz-Nord ist zur Sicherung der Sanierungsarbeiten bis zum Jahr
2000 eine Wasserhebung erforderlich.

Wasserbilanz der Schwarzen Elster bis 2020

Ausgangsdaten und Ergebnisse der Summenbilanz sind in den Anlagen (hier Tabelle
9 REICHEL) zusammengestellt. Die Berechnungen zeigen, da unter dem Einflul}
der Grubenwassereinleitung bis zum Jahr 2000 am Pegel Biehlen und am Pegel Bad
Liebenwerda positive Salden vorhanden sind. Dieses Ergebnis fiir vorgegebene Pegel
schlieBt nicht aus, daB dazwischen Abfliisse auftreten konnen, die nicht den Anfor-
derungen des landschaftlich notwendigen Mindestabflusses geniigen (zum Beispiel
der FluBabschnitt unterhalb von Neuwiese).

Mit Einstellung der Grubenwassereinleitung nach 2000 sind sowohl im Pegel Biehlen
als auch im Pegel Bad Liebenwerda in Trockenperioden negative Bilanzsalden zu
erwarten. Der Maximalwert des Defizits (Pegel Bad Liebenwerda, August 2000)
betriigt -1,7 m3/s. Ein Ausgleich des Bilanzdefizits wére nach 2020 moglich, wenn
die Restlochkette Koschen-Skado-Sedlitz zum wasserwirtschaftlichen Speicher aus-
gebaut und geflutet worden ist (REICHEL 1993, S. 26, 27).
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5.5 Hydrogeologische Komplexstudie der LAUBAG

Durch die LAUBAG wurde 1993 eine hydrogeologische Komplexstudie vorgelegt,
die aus bergbaulicher Sicht die Entwicklung des Grundwasserdefizites in der Lausitz
darstellt. Dabei werden keine Aussagen iiber die Folgen des Grundwasserdefizites
gemacht. Der Wert der Studie besteht vor allen Dingen in der geschlossenen Berech-
nung der Wasserbilanzen des unmittelbar durch den Bergbau beeinfluiten Gebietes.

Dariiber hinausgehende Aussagen, wie sie durch REICHEL dargestellt werden, sind
in dieser Studie nicht enthalten.

Die Prognosen der LAUBAG iiber die Wiederauffillung des Grundwasserdefizites in
der Lausitz zeigen, daf} es in den nichsten zwei Dekaden unmdéglich sein wird, auch
nur annidhernd natiirliche Grundwasserverhéltnisse zu erreichen. Diese liegen erst
dann vor, wenn die sich regenerierenden Grundwasservorrite abfluBwirksam werden.
Neben dem Wiederanstieg des Grundwassers mufl das Massendefizit der Tagebaue
beriicksichtigt werden. Tabelle 14 zeigt die von der LAUBAG zusammengestellten
Grundwasserdefizite fiir die einzelnen durch den Bergbau beeinflufiten Bilanzgebiete
(BG) bis zum Jahr 2010. “

» Tabelle 14: Wasserdefizite in Mrd. m? (LAUBAG 1993, S. 63)

Summe |BGV ]
BGI |BGI |BGH |BGIV BG I-IV | Schwarze | Lausitze | Gesamt
: Spree  |Elster

Neile

reales Grundwasserdefizit ohne Restseen
(1992 D [1,950 _]0,825 1233|0755 | 5,86 ‘I 2,83 7048 917 |
vrederautzufillendes Wasserdefizit mit Restseen
19922) 3350 11,06 3,55 10,820 | 8,78 3,66 0,63 13,2;
1995 3,110 11,09 351 |0,740 | 8,45 3,58 0,75 |12, 8
2000 2490 |1,21 325 |0430 | 7,38 2,82 1,00 11,23
2010 1,950 [1,33 289 10,05 6,22 1,32 1,19 8,7

1) ImJahre 1992 existierendes Defizit bezogen auf den Zustand um 1900

2)  Im Jahre 1992 existierendes Defizit bezogen auf den nachbergbaulichen Zustand unter
Berucksichtigung der noch entstehenden Restseen

Nach Auffassung der LAUBAG muB fiir den Zeitraum des Uberganges vom heute
kiinstlich funktionierenden zum anzustrebenden natiirlich funktionierenden Wasser-
haushalt der Grundsatz gelten, daB der abfluBwirksame Dargebotsanteil groBer ist als
die Verluste (Summe von Versickerung, natiirlicher Verdunstung und anthropogen
bedingten Nutzungsverlusten). Dabei mufl der landschaftsnotwendige Mindestabflul
gewihrleistet sein. Dieser Anforderung kann jedoch nur dann entsprochen werden,
wenn keine zusitzlichen Nutzungen im Bilanzgebiet bestehen. Wenn aufgrund des
Ausbleibens von Siimpfungswasser sowie einem noch fehlenden abflulwirksamen
Anteil der sich regenerierenden Grundwasservorrite die Minimalforderungen nicht
erfiillt werden, bleibt auBer dem Import von Wasser nur die Alternative, iiber einen
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begrenzten Zeitraum die erforderliche Wassermenge durch Weiterbetreiben von Tief-
brunnen zu sichern. Diese Entnahme wird die Dauer des Wiederanstieges verlingern,
in vielen Fillen wird es jedoch die einzige machbare Méglichkeit sein (LAUBAG
1993, S. 64).

Die LAUBAG geht von den in Tabelle 15, 16 und 17 zusammengestellten Gesamt-
abfliissen der Bilanzgebiete aus.

Tabelle 15: GesamtabfiuB Bilanzgebiet Spree Sachsen in m3/s (LAUBAG 1993)

Jahr Abflufanteil AbfluBanteil Abflufl gesamt
natiirlich bergbauabhingig
1992 2,92 7,56 10,48
2000 3,11 3,91 7,02
2005 3,25 3,05 6,30
2010 3,50 1,75 5,25

Tabelle 16: GesamtabfluB Bilanzgebiet Raum Drebkau, Vetschau in m3/s

(LAUBG 1993)
Jahr AbfluBanteil AbfluBanteil Abflul gesamt
natiirlich bergbauabhingig
1992 Q 2,3 23
2000 0,31 0,25 0,56
2010 1,21 0,46 1,67

Tabelle 17: GesamtabfluB Bilanzgebiet Schwarze Elster in m3/s(LAUBAG 1993)

Jahr AbfluBanteil AbfluBianteil AbfluB gesamt
natiirlich bergbauabhingig
1992 1,76 3,17 4,93
2000 2,25 1,33 3,58
2010 3,75 0 3,75

Detaillierte Angaben zu den Nutzungs- und Verdunstungsverlusten und den iiber das
eigentliche Bilanzgebiet hinausreichenden wasserwirtschaftlichen Beeinflussungen
werden im Rahmen des LAUBAG-Gutachtens nicht gegeben. Die von REICHEL
berechneten Wasserbilanzen beriicksichtigen dagegen detailliert die Nutzungsbe-
dingungen der Vorfluter sowie mégliche Verluste wihrend der Sicherungsphase des
Bergbaus und der Wiederanstiegsphase des Grundwassers und dem Endzustand nach
dem Grundwasseranstieg. REICHEL weist darauf hin, daB sich der hydrologische
und hydrogeologische Zustand der Lausitz durch den Grundwasseranstieg wesentlich
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verdndern wird, da nach dem Abschluff des Grundwasserwiederanstiegs nicht wieder
die gleichen hydrologischen Verhiltnisse wie vor Beginn des Bergbaus erreicht
werden. So sind im Revier die urspriinglichen Grundwasserleiter zerstort, und die neu
geschaffenen Kippengrundwasserleiter aus Mischbdden besitzen in den meisten
Fillen eine geringere Durchlissigkeit als der ungestorte Boden, so daB es bei nicht
gestalteter Vorflut zu Aufstauerscheinungen kommen kann. Es wird hiufig der Fall
sein, da der Wasserstand in den ehemaligen Tagebaurestlochern (Restlochseen,
Restseen) unterhalb des urspriinglichen Grundwasserstands liegt und daB damit auch
der Grundwasserstand in der Umgebung des Restlochsees unterhalb der Ursprungs-
hohe gehalten wird. (REICHEL 1993, S. 10)

Dies wiirde u.a. die als wasserwirtschaftliche Speicher geplanten Tagebaurestldcher
betreffen (siche Tabelle 18).

"Tabelle 18: Wasserspeicher Niederlausitz (LAUBAG 1993) ~

Speicher Flidche Gesamtvolumen Speicherlamelle Minimal-
‘ stau
bei Hochststau davon Stauvolumen | Minimalstau Maximalstau erreicht
(ha) Mio. m3) Mio m3) (m NN) (m NN)
Spree
Bautzen 560,0 446 169,0 1975
Spremberg 990,0 42,7 94,0 1065
Quitzdort 670.0 20,6 160.0 1972
Lohsa 340,0 13,6 123'0 1971
Bérwalde Var. | 1290,0 164,0 25,5 123,0 125,0 2005
Birwalde Var. 2 1188,0 157,0 23,5 123,0 125'0 2005
Lohsa LAUBAG | 1050,0 144,0 30,0 115,0 118'0 nach 2010
Lohsa LAUBAG 2 705,0 123,0 240 1130 1 16,0 nach2010
Loh.sa [',UA-Var. 1050,0 144,0 74,0 108,0 1 18,0 2004
Drex».velbem 220,0 30,0 5,0 116,0 1 18:0 nach 2010
Scheibe 705,0 66,0 21,0 111,0 114,0 2005
Burghammer 287,5 4.3 107,5 109,0 2006
Spreetal-NO 400,0 kein 108,0 108:0 nach 2020
Schwarze Elster
Bluno 690,0 > 80 7,0 103,0 104,0 2010
Skado 1010,0 > 90 20,0 99,0 101,0 2010
Kosc':hen 601,0 > 60 12,0 99,0 101,0 1984
S?dhtz 1323,0 > 120 26,0 99,0 101,0 2012
Niemtsch 1216,0 > 100 12,0 98,25 99,25 1972
(Senfienberger See)
Restsee Laubusch 205,0 > 10 2,0 107,3 108,3

Unabhingig von der weiteren Entwicklung der Braunkohlenférderung werden sich
die Wasserbilanzen in der Bergbaufolgelandschaft gegeniiber dem Ursprungszustand
verdndern. Dabei besitzt die Verdunstung der entstehenden Restlochseen als zusétz-
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liches Defizit der Wasserbilanz eine besondere Bedeutung. Insgesamt betragt die Fla-
che der neu entstehenden Restseen im Lausitzer Braunkohlenrevier 208 kmZ. Daraus
ergibt sich im Jahresmittel ein

Verdunstungsverlust von 1,35 m3/s.

Legt man fiir die Lausitz ein Flichenmittel der Grundwasserneubildung von 3 I/s km?2
zu Grunde, so ist in der gestalteten, natiirlich funktionierenden Bergbaufolgeland-
schaft gegeniiber dem Ursprungszustand im Jahresmittel mit einem

3

Bilanzdefizit infolge Verdunstung von rd. 2,0 m”/s

zu rechnen.

Dieses Defizit des Wasserhaushalts wird somit als stédndiges AbfluBdefizit in den
Vorflutern spiirbar. Zu seinem Ausgleich ist vor allem die Schaffung zusitzlichen
Speicherraumes erforderlich (REICHEL 1993, S. 10).

5.6 Fazit

Die vorangegangene Diskussion zeigt, daf} bereits bei der Forderung von 90 Mil-
lionen Tonnen Rohbraunkohle in der Lausitz mit gravierenden wasserwirtschaft-
lichen Problemen zu rechnen ist. Dies betrifft nicht nur die unmittelbaren Nutzer
des Spreewassers, sondern die gesamte Wasserversorgung der Region. Ersatzwasser-
bereitstellung konnte bereits ab 1995 in einigen besonders grundwasserabhingigen
Gebieten notwendig werden. Neben der Aufrechterhaltung der Wasserversorgung des
Spreewaldes spielen die Wasserbereitstellung fiir die Lausitzer Kondensationskraft-
werke und die Gewiihrleistung eines Mindestzuflusses der Spree in den Grofiraum
Berlin eine dominierende Rolle. Die vielfiltigen Folgen des Grundwasserdefizites fiir
das ohnehin duBerst sensible und bereits nachhaltig gestorte Okosystem der Lausitz
sind in ihrer ganzen Tragweite noch nicht vollstindig iiberschaubar. Sollte der
Braunkohlenabbau weiter drastisch zuriickgehen, wiirde bereits innerhalb der
néichsten Jahre eine wasserwirtschaftliche Notsituation entstehen. Die Losung der
wasserwirtschaftlichen Probleme ist mittelfristig nur mit dem lebenden Bergbau
moglich, obwohl aus umweltpolitischen Griinden langfristig ein reduzierter Braun-
kohlenabbau sehr zu begriilen wire.
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6. Wasserwirtschaftliche Losungen
6.1 Einfithrung

Aus der Sicht des Bergbautreibenden sind in der Phase des auslaufenden Bergbaus
folgende wasserwirtschaftlichen Aufgaben und Zielstellungen zu bewiltigen:

(1)  Gewibhrleistung des landschaftlich notwendigen Mindestabflusses in allen
Vorflutern,

(2)  Gewibhrleistung landschaftlich und siedlungsbaulich notwendiger Grundwas-
serstinde,

(3) Minimierung der offenen Wasserflichen zur Einschrinkung der Verdun-
stungsverluste, ’

(4)  Sicherung einer guten Wasserqualitit in den Restlochseen,
(5)  schnellstmégliche und optimale Nutzung der entstehenden Restlochseen,
(6)  Herstellung eines weitgehend selbstregelnden Wasserhaushalts.

Neben der Bereitstellung von sogenanntem Okowasser aus bereits stillgelegten Tage-
bauen sind die Uberleitung von Fremdwasser und die Speicherung von Oberflichen-
wasser mogliche Optionen zur technischen Beherrschung der wasserwirtschaftlichen
Probleme in den Grundwasserdefizitgebieten. Dabei ist jedoch die zeitliche Abfolge
und Reichweite einzelner technischer MaBnahmen zu beriicksichtigen. So hat z.B. die
Forderung von Okowasser zeitlich und mengenmiBig nur eine #uBerst begrenzte
Wirksamkeit; mittelfristig kann die Uberleitung von Fremdwasser eine gewisse Rolle
spielen; langfristig kann jedoch nur der Ausbau wasserwirtschaftlicher Speicher die
durch das Defizit entstandene wasserwirtschaftliche Gesamtbilanz regulieren.

Die Summe dieser Mafinahmen wird vielfach als Wiederherstellung des "natiirlichen"
bzw. eines "naturnahen" Wasserhaushalts bezeichnet, obwohl der natiirliche vorberg-
bauliche Zustand in den meisten Fillen nicht erreicht wird und der Begriff des
"naturnahen Wasserhaushalts" einen weiten Spielraum offenldft, der durch verschie-
denste Sanierungsvarianten mit unterschiedlichen wasserwirtschaftlichen und 6kolo-
gischen Anspriichen, unterschiedlichen technologischen und nicht zuletzt unter-
schiedlichen okonomischen Parametern ausgefiillt werden kann. Vom Landes-
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umweltamt Brandenburg wird z.B. die Forderung erhoben, dal im Wiederanstiegs-
gebiet ein Mindestabflu von 1 I/s km?2 gewihrleistet werden mufl. Durch die
LAUBAG wird daher zusitzlich Wasser ("Okowasser") gehoben und gezielt eingelei-
tet, das ausschlieBlich dazu dient, weitere Umweltschdden oder auch okonomische
Verluste der Land- und Teichwirtschaft zu reduzieren. Derzeit werden 0,53 m3/s ge-
hoben, geplant sind im Jahr 2000 1,32 m3/s und im Jahr 2010 1,07 m3/s. Werden die
spezifischen Kosten fiir die Hebung von Okowasser den Kosten der bergbaulichen
Wasserhebung gleichgesetzt (0,30 DM/m3),ergibt sich fir die von der LAUBAG
zwischen 1992 und 2010 vorgesehene Bereitstellung von Okowasser eine Summe von
531 Mio. m> x 0,30 DM = 159,3 Mio. DM. Es ist derzeit unklar, unter welchen
Konditionen derartige wasserwirtschaftliche Bilanzausgleiche durch privatwirt-
schaftlich operierende Bergbauunternehmen durchgefiithrt werden. Aktuelle Uberle-
gungen der Treuhandanstalt zur bergminnischen Wasserwirtschaft im A-Bergbau
sind nicht bekannt. Bei der anstehenden Privatisierung der rentablen Bereiche der
Bergbauunternehmen ist dieses Problem jedoch zu beriicksichtigen, da die bergbau-
liche Wasserwirtschaft in dieser Region ein Teil des Wasserkreislaufs ist und somit
zur Aufrechterhaltung der Wassermengenwirtschaft beitréigt. Fir den sogenannten
Auslauf - und Sanierungsbergbau werden in Kapitel 7 dieses Teilberichtes Hand-
lungsmoglichkeiten aufgezeigt.

6.2 Uberleitung von Fremdwasser

Die Uberleitung von Fremdwasser zur Fiillung des wasserwirtschaftlichen Speichers
Restlochkette und zur Sicherung seiner Wasserqualitit ist im Rahmen verschiedener
konzeptioneller Vorstellungen sowie zur Flutung von weiteren Tagebaurestlochern
vorgesehen. Wasseriiberleitungen sind, auch wenn nur Durchfluflspitzen genutzt
werden, nicht unproblematisch, da durch sie in die wasserwirtschaftliche Gesamt-
bilanz der Region eingegriffen wird. Die Verdunstungsverluste der entstehenden
Tagebauseen konnten es notwendig werden lassen, Fremdwasseriiberleitung auf
Dauer zu etablieren.

Uberleitung von Wasser aus der Lausitzer Neifle

Die LAUBAG plant, insgesamt 2,0 m3/s aus der Lausitzer NeiBe in das Braunkohlen-
revier iiberzuleiten. Davon sollen 0,5 m3/s zur Flutung der Restlochkette Koschen-
Skado-Sedlitz dienen; 1,5 m3/s werden in verschiedenen Zeitphasen auf die Speicher
Scheibe/Lohsa II/Burghammer, den Speicher Barwalde sowie auf die Restlocher
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Bluno/Spreetal und Seese aufgeteilt. Dabei ist eine direkte Einleitung von Neifle-
wasser in die geplanten Speicher Barwalde, Scheibe und Burghammer nicht moglich.
Die Entnahmen aus der Spree bzw. aus der Kleinen Spree sollen durch Einleitung
von NeiBewasser iiber den WeiBlen Schéps in die Spree unterhalb der Entnahme-
stellen wieder ausgeglichen werden. Genehmigungen und Bilanzen fiir eine Wasser-
entnahme aus der Lausitzer Neife liegen nicht vor. Insgesamt ist dieses Projekt auf
seine Durchfiihrbarkeit und regionale wasserwirtschaftliche Relevanz zu priifen. Die
Gesamtkosten fiir die Uberleitung von NeiBlewasser wurden in der DM-Eroffnungs-
bilanz der LAUBAG mit 296,7 Mio DM angesetzt. Es besteht dringender Handlungs-
und Entscheidungsbedarf.

Uberleitung von Wasser aus der Schwarzen Elster

Durch die LAUBAG wird eine Uberleitung von Wasser aus der Schwarzen Elster zur
Beschleunigung des Wasseranstiegs und zur Verbesserung der Wasserqualitét in den
Restlochern der ehemaligen Tagebaue Klettwitz und Klettwitz-Nord des Raumes
Lauchhammer angestrebt. Dazu ist es erforderlich, 1 m3/s aus der Schwarzen Elster
unterhalb Elsterwerda (unterhalb der Einmiindungen von Pulsnitz und Grofier und
Kleiner Roder) zu entnehmen, iiber eine 30 km lange Rohrleitung zu transportieren
und dabei eine geoditische Hohe von rd. 30 m zu iiberwinden. Fiir die Uberleitung
von Wasser aus der Schwarzen Elster liegt keine Genehmigung oder Bilanz vor. Im
wesentlichen wird der Bedarf durch den Anteil, der unterhalb Elsterwerda durch die
Roder zugefiihrt wird, abgedeckt werden miissen. Zur Nutzung von Wasser aus der
GroBen und Kleinen Réder existiert eine Stellungnahme des Staatlichen Umweltfach-
amtes Radebeul [STUFA 1993}, aus der abgeleitet werden kann, dafl eine Entnahme
von 1 m3/s aus der Roder fiir rd. 100 Tage im Jahr méglich wire. Die Uberleitung
von Wasser aus der Schwarzen Elster in die Rdume Lauchhammer und Meuro wurde
in der DM-Eroffnungsbilanz der LAUBAG mit folgenden Kosten bewertet:

Wasseriiberleitung 51.8 Mio DM
Wasserreinigung 189.0 Mio DM
Betriebskosten (Pumpbetrieb) 136.5 Mio DM
Ein- und Auslaufbauwerke 67.0 Mio DM

Summe 444 .3 Mio DM.
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Bei natiirlichem Grundwasseranstieg wiirde die Fiillung des Restlochs Kostebrau des
ehemaligen Tagebaus Klettwitz einen Zeitraum von 70 Jahren erfordern. Wéhrend
dieses Zeitraums wiren die Boschungen des Restlochs nicht betretbar. Das Restloch
selbst wire fiir eine nicht absehbare Zeit aufgrund des sauren, in absehbarer Zeit
nicht verbesserbaren Wassers weder fiir Erholungszwecke noch als Naturraum nutz-
bar. Der Ort Kostebrau, der wie auf einer Halbinsel 100 m iiber der Sohle des Tage-
baus in das Kippengebiet hineinragt, wire an drei Seiten von diesem nicht nutzbaren
und in den nichsten 70 Jahren nicht betretbaren Restloch umgeben. Eine andere
Variante zur Sanierung des Restlochs Kostebrau bezieht auch die Moglichkeit ein,
durch den Einsatz der noch vorhandenen Tagebaugrofigerite das gesamte Restloch
Kostebrau mit Kippenmassen zu verfiillen. Diese Variante war anfangs aus Kosten-
griinden nicht weiter verfolgt worden. Unter Beriicksichtigung landschaftsgestalteri-
scher und hydrologischer Griinde sowie der geringen Realisierungssicherheit einer
Wasseriiberleitung aus der Schwarzen Elster, fiir die zur Zeit weder Genehmigungen
noch Bilanzen noch Vorbereitungen irgendwelcher Art vorhanden sind, diirfte die
Variante "Verfiillung des Restlochs Kostebrau" eine ernste Konkurrenz zur Wasser-
iiberleitung darstellen.

Uberleitung von Uferfiltrat aus der Elbe

In einer "Studie zur Minimierung der Sanierungskosten bei der LAUBAG" (GOLD
1992) wird zur Beschleunigung des Wasseranstiegs im Raum Lauchhammer eine
Uberleitung von 2 m3/s Wasser empfohlen, das bei Strehla als Uferfiltrat aus der
Elbe mit Horizontalfilterbrunnen gewonnen werden soll. Griinde und Nutzen dieser
Uberleitung von Uferfiltrat aus der Elbe sind die gleichen wie bei der Uberleitung
von Elsterwasser. Der Verlauf einer moglichen Rohrleitungstrasse ist ab Elsterwerda
der gleiche wie bei der Uberleitung von Elsterwasser. Es konnten Kosten fiir Wasser-
aufbereitung entfallen; alle iibrigen Kosten werden sich gegeniiber der Variante
Uberleitung von Elsterwasser erthhen. Untersuchungen von Bilanzen der Elbe oder
Genehmigungen zur Uberleitung sind nicht vorhanden. Die Wahrscheinlichkeit zur
Realisierung dieser Variante ist als gering anzusehen (REICHEL 1993, S. 32-36).
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Zusdtzlicher Wasserbedarfsdeckung fiir den Grofiraum Berlin

Es bestehen folgende Moglichkeiten fiir eine zusétzliche Bedarfsdeckung fiir den
Grofiraum Berlin:

- Speichernutzung des Schwielochsees mit einer Abgabe von 0,8 m3/s iiber
einen Zeitraum von 3 Monaten.

- Zusitzliche Uberleitung von maximal 7,5 m3/s Oderwasser iiber den Oder-
Spree-Kanal ab 1995, so dal dann insgesamt 10 m3/s aus der Oder iibergelei-
tet werden konnten.

- Mit der Nutzung des Speichersystems Lohsa II/Scheibe/Burghammer mit
einem maximalen Speicherinhalt von 107 Mio. m3 ab 2005 konnte die Uber-
leitung von Oderwasser iiber einen Zeitraum von 10 bis 15 Jahren auf insge-
samt rd. 6 m3/s beschrinkt werden. Ab 2020 muB in Trockenjahren die volle
Kapazitit von 10 m3/s fiir die Uberleitung von Oderwasser wieder in An-
spruch genommen werden.

- Bei weiterem Riickgang der Grubenwassereinleitung nach 2020 ist ein Darge-
botsausgleich durch zusitzliche Speicher erforderlich. Dies wiirde den Ausbau
der Tagebaurestlocher Barwalde mit einer Speicherkapazitit von 50 Mio. m3
und Cottbus mit einer Speicherkapazitit von 45 Mio. m3 bedeuten (REICHEL
1993, S. 17).

6.3 Speichersysteme im Einzugsbereich der Spree und Schwarzen Elster

Speicher Lohsa I1

Das Speichersystem Lohsa II, bestehend aus einem Verbund von Restlochern der
ehemaligen Tagebaue Lohsa III, Dreiweibern, Scheibe, Burghammer, wurde mit
einem Speichervolumen von 107 Mio. m3 konzipiert. Bei Nutzung als Uberjahres-
speicher konnten jéhrlich rd. 50 Mio. m3 an die Unterlieger abgegeben werden.

Die Flutung der Restlocher erfolgt aus Hochwissern der Spree und der Kleinen
Spree. Entsprechend der urspriinglichen Konzeption des Landesumweltamtes
Brandenburg (vor 1991) soll der Hauptanteil der Kapazitit mit 75 Mio. m?> durch den
Speicher Lohsa II bereitgestellt werden. Dafiir wire eine 10 m hohe Speicherlamelle
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erforderlich. Unter den Gesichtspunkten der Landschaftsgestaltung, der Land-
schaftsnutzung und der Kosten wird eine Speicherlamelle von 2 m diskutiert.

Die Interessenlage ist vor allem deshalb kontrovers, da die LAUBAG als Besitzerin
im Rahmen der Altlastensanierung zur Wahrung der offentlichen Sicherheit, d.h. zur
Boschungssicherung, verpflichtet ist, nicht aber zur Herstellung eines nutzungs-
fihigen Speichers. Eine Finanzierung bis zur Gewihrleistung der 6ffentlichen Sicher-
heit ist hier iiber die von der Treuhand-Anstalt bestitigten Riickstellungen der DM-
Eroffnungsbilanz moglich. Der Speicher befindet sich auf dem Territorium des
Freistaates Sachsen, in dessen Kompetenz der Sanierungsplan fiir das Tagebau-
restloch und die wasserwirtschaftliche Bilanz liegen. Nutzer des Speichers sind
die Linder Brandenburg und Berlin, von denen auch die Forderung nach einem
maximalen Ausbau ausgeht. In den vorangegangenen Kapiteln wurde gezeigt, daB
dieser Speicher eine wesentliche Funktion fiir die Sicherung wasserwirtschaftlicher
Mindestdurchfliisse der Spree hat. Ohne eine ziigige Fertigstellung und Flutung der
dazu notwendigen wasserwirtschaftlichen Anlagen wird die Bewirtschaftung der
Spree duferst problematisch.

Die erforderlichen fachlichen Grundlagen fiir eine Entscheidung, ndmlich wasser-
wirtschaftliche Rahmenbetriebspline des Freistaates Sachsen und des Landes
Brandenburg, liegen nicht vor. Der Sanierungsplan fiir das Gebiet Lohsa kann ohne
Grundsatzentscheidungen iiber die zu wihlende Variante nicht bestitigt werden.

Durch den natiirlichen Grundwasserwiederanstieg hat sich die Setzungsfliefgefahr
der Kippenboschungen erhoht, so daB Sanierungsmafinahmen aufwendiger, wenn
nicht sogar in einigen Bereichen unméoglich werden bzw. eine nachtrigliche Wieder-
absenkung des Wasserspiegels erfordern. In jedem Fall entstehen durch Entwisse-
rungsmaBnahmen, durch erh6hte Sanierungsaufwendungen, durch verminderte Nutz-
barkeit im Endzustand oder durch Verzogerung des Nutzungsbeginns (Weiterfithrung
der Oderwasseriiberleitung mit voller Kapazitit) mit jedem Tag zusétzliche Kosten.

Als Kosten des Speicherbaus werden insgesamt 350 bis 550 Mio. DM genannt, davon
ca. 150 Mio. DM fiir den Bau von Zu- und Ableitern, Ein- und Auslaufbauwerken. In
den vergangenen Monaten wurden bereits 50 Mio. DM fiir erste Sanierungsmafinah-
men ausgegeben.
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Speichersystem Restlochkette

Die Kette der Tagebaurestlocher Koschen, Skado und Sedlitz mit einer Fliche von rd.
30 km? soll nach Sanierung der Uferboschungen durch Sprengverdichtung als was-
serwirtschaftlicher Speicher genutzt werden. Die Notwendigkeit einer zusitzlichen
Bedarfsdeckung im Gebiet der Schwarzen Elster ab 2005 wird in Punkt 5.4 nachge-
wiesen. Bei Annahme eines Einjahresspeichers konnten die negativen Bilanzsaldi mit
einer Speicherlamelle von 1 m ausgeglichen werden. Dagegen wiirde die geotech-
nische Sicherheit eines Uberjahresspeichers mit 2 m Staulamelle auBergewdhnlich
hohe SicherungsmaBnahmen fiir den Uferbereich der Restlochkette erfordern; diese
mogliche Sanierungsvariante wird deshalb nicht weiter verfolgt.

Eine Flutung der Restlochkette durch Grundwasserzufluf ist in den néchsten 50 Jah-
ren nicht moglich, da in der Umgebung weitere Tagebaue betriecben werden. Die Zu-
fuhr von Oberflichenwasser ist daher bereits mengenseitig eine unabdingbare Vor-
aussetzung fiir die Nutzbarmachung der Restlochkette. REICHEL nimmt an, daB die
Flutung der Restlochkette bis zum Jahr 2020 abgeschlossen sein kann. Es sind zwei
Varianten in der Diskussion:

Variante 1: Einleitung von Hochwasserabfliissen aus der Schwarzen Elster in der
GroBenordung von 0,5 m3/s im Jahresmittel. Bei Anniherung des Tagebaus Welzow-
Siid an die Restlochkette wird aber aufgrund der hohen Infiltrationsverluste bereits ab
2020 der Maximalstau nicht mehr gehalten werden koénnen. Eine Nutzung als wasser-
wirtschaftlicher Speicher wird erst nach 2035 wieder moglich sein. Die Genehmigung
zur Wassereinleitung miiBte auf der Grundlage der Bilanzen eines wasserwirtschaft-
lichen Rahmenplanes nach § 36 WHG erfolgen. Dabei wiren weitere vorgesehene
Nutzungen von Wasser aus der Schwarzen Elster zur Flutung von Restléchern im
Sanierungsraum Klettwitz/Lauchhammer zu berticksichtigen.

Variante 2: Zusitzliche Uberleitung von 0,5 m3/s Wasser aus der Lausitzer Neifle
kontinuierlich iiber das ganze Jahr. Technische Voraussetzungen sind der Bau von
Fntnahme- und Einleitungsbauwerken an der Lausitzer Neifle bei Rothenburg, am
WeiBlen Schops und an der Spree, der Bau einer Wasserreinigungsanlage sowie der
Bau einer rd. 15 km langen Rohrleitung. Damit wire nach den geohydraulischen Be-
rechnungen der LAUBAG eine stidndige Speichernutzung moglich.

Zur Genehmigung der Wasseriiberleitung aus der Lausitzer Neifie miifiten ebenfalls
Bilanzen wasserwirtschaftlicher Rahmenpldne des Freistaates Sachsen und des
Landes Brandenburg sowie darauf aufbauende Staatsvertrdge vorliegen. Dabei sind
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weitere vorgesehene Nutzungen von Wasser aus der Lausitzer Neifie zur Flutung der
Restlocher Spreetal/Bluno und Bérwalde zu beriicksichtigen.

Kosten der Sanierung im Speichersystem Restlochkette

MaBnahmen der Fremdwasserzufithrung wurden bei der Uberpriifung der DM-Eroff-
nungsbilanz durch die Treuhand-Anstalt zunichst aus Rechtsgriinden nicht als riick-
stellungspflichtige dkologische Altlasten anerkannt. Im Gegensatz dazu hat das Biiro
fiir Braunkohlensanierung der Treuhand-Anstalt im Rahmen der "Sanierung okologi-
scher Altlasten im Bereich der Braunkohle aufgrund des Verwaltungsabkommens
vom 01. Dezember 1992 (VA Altlastenfinanzierung)" nunmehr auch Mafinahmen zur
Wiederherstellung bergbaubeeinflufter Grundwasser- und Vorflutverhéltnisse in die
Liste der zu fordernden Projekte aufgenommen. Das wiren nach Berechnungen der
LAUBAG bei der Wasseriiberleitung aus der Lausitzer Neifle fir die Restlochkette
und weitere Nutzungen insgesamt

fiir Wasseriiberleitung 40.8 Mio DM
fiir Wasserreinigung 226.4 Mio DM
fiir Betriebskosten (Pumpbetrieb) 29.5 Mio DM
Summe 296.7 Mio DM.

Hinzu kommen die Kosten fiir Boschungssanierung der Restlochkette in einer
GroBenordnung von 200 Mio. DM (REICHEL 1993, S. 30-32).

6.4 Fazit

Die wasserwirtschaftlich-bautechnischen Lésungen zur Gestaltung der Tagebaufolge-
landschaft sind in vielen Details angedacht oder teilweise bereits in realisierbare
Konzepte umgesetzt. Es fehlt gegenwirtig jedoch an einer Abstimmung zwischen
allen Beteiligten sowie an der Erarbeitung eines 6kologisch-wasserwirtschaftlichen
Gesamtplanes. Deshalb ist es dringend erforderlich, dal Bund und Lénder im Rah-
men ihrer Kompetenzen den vorhandenen Gestaltungsspielraum ausschopfen, da an-
sonsten die weitere Verzdgerung notwendiger Projekte zu einer 6kologisch und
wasserwirtschaftlich schwer beherrschbaren Extremsituation in der betroffenen
Region fithren konnte.
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7.  Politisch-administrative Handlungsmaglichkeiten

Zur Bewiltigung der bereits entstandenen und zukiinftig entstehenden wasserwirt-
schaftlichen und o6kologischen Probleme in den Braunkohlerevieren der neuen
Bundeslinder bedarf es einer Reihe rechtlicher, organisatorischer und administrativer
Regelungen, die die Voraussetzungen schaffen, um langfristige Konzeptionen erfolg-
reich realisieren zu konnen. Die im folgenden dargestellten Handlungsmoglichkeiten
sind nur zum Teil als alternative Optionen anzusehen; sie geben vielmehr den
Rahmen an, in welchem sich die zukiinftige Diskussion bewegen konnte.

Politische Diskussionen

Die Nutzung der einheimischen Energietréger Stein- und Braunkohle ist ein wichtiger
Faktor im Wirtschaftssystem der Bundesrepublik Deutschland. Verdnderte wirt-
schaftliche Bedingungen und umweltpolitische Auflagen fithren dazu, daB} diese
Energietriger aus einer gesamtgesellschaftlichen Sicht neu bewertet werden miissen.
Dazu bedarf es gesellschaftlicher Akzeptanz und politischen Konsenses. Die Fortfiih-
rung der Energiekonsensgespriche unter Beriicksichtigung der aktuellen Situation
und der zukiinftigen Nutzung einheimischer Primérenertriger, besonders der Stein-
und Braunkohle, wiirde sich in diesem Rahmen als geeignetes Instrument anbieten.

Kompetenzverteilung

Bei der Bewiltigung der Umweltprobleme in den neuen Bundeslidndern hat sich die
Zusammenarbeit zwischen Bund und Lindern bereits bewihrt. Durch die finanziellen
Verpflichtungen, die der Bund iiber die Treuhandanstalt fiir die Sanierung der 6kolo-
gischen Schiden der ehemaligen DDR iibernommen hat, wird der Bund auch linger-
fristig ein Mitspracherecht bei ansonsten in Landerverantwortung fallenden Projekten
fordern. Die Abstimmung mit dem Bund kénnte iber eine interministerielle Bund-
Linder Arbeitsgruppe erfolgen, die zusétzlich Wasserbilanzen und Wasser-
nutzungsvorhaben in den bergbaulich beeinflufiten Regionen priift. Die Flu3bau-
projekte des Bundesverkehrsministeriums sind in diesem Zusammenhang auf ihre
Realisierbarkeit zu priifen. Diese Aktivititen konnten jedoch auch im Rahmen eines
Staatsvertrages zwischen dem Bund und den betroffenen Landern erfolgen, der die
Griindung einer Spree-, einer Elster-, einer Mulde- und einer Saalekommission zum
Inhalt hat. Diese Bund-Linder-Kommissionen wiirden gemeinsam wasserwirt-
schaftliche Rahmenpline im Sinne des § 36 des Wasserhaushaltgesetzes erarbeiten.
Alternativ dazu kénnten die durch das Grundwasserdefizit betroffenen Bundeslénder
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eigenstindig auf Grundlage der jeweiligen Linderwassergesetze Bewirtschaftungs-
pline und Sanierungskonzeptionen erstellen. Abstimmungen wiirden dann auf
Lénderebene erfolgen.

Ungeachtet dessen konnten Bund und Lander eine interministerielle Arbeitsgruppe
"Energie und Umwelt" zur Begleitung der energiewirtschaftlichen, energiepoliti-
schen und umweltpolitischen Entscheidungen in den neuen Bundeslindern griinden
und somit eine Vernetzung zwischen diesen Politikbereichen herstellen.

Biiro Braunkohlesanierung

Das Biiro Braunkohlesanierung iitbernimmt gegenwirtig die planerische Vorbereitung
und Koordinierung von Sanierungsmafinahmen in den ostdeutschen Braunkohlen-
revieren. Dabei geht es vor allen Dingen um bergbauliche Maflnahmen zur Wieder-
nutzbarmachung. Wasserwirtschaftliche Fragen werden nur im konkreten Bezug zu
diesen Vorhaben bearbeitet. Die zukiinftige Rolle dieses Biiros wird stark von der
noch zu wihlenden Organisationsform fiir den Auslauf- und Sanierungsbergbau
abhéngen.

Moglich wire eine Erweiterung des Braunkohlesanierungsbiiros, so daf es Koordi-
nationskompetenz fiir alle mit dem Auslauf- und Sanierungsbergbau im Zusammen-
hang stehenden Fragen bekommt. Dies betrifft auch iiberregionale wasserwirtschaft-
liche Aufgaben. Alternativ dazu kénnte das Braunkohlesanierungsbiiro von allen
wasserwirtschaftlichen Aufgaben entlastet und diese an andere Einrichtungen iiber-
tragen werden.

Entflechtung der Wasserwirtschaft

Die bergminnische Wasserwirtschaft dient aus der Sicht des Bergbautreibenden aus-
schlieBlich der technischen Sicherung des Braunkohlenabbaues. Der Bericht zeigt,
daB sie durch die konstante Speisung der Vorflut mit Grundwasser, auch aus dem
statischen Grundwasservorrat, jedoch zu einem Teil der Wasserwirtschaft der Region
wurde. Fiir den Auslauf- und Sanierungsbergbau der ostdeutschen Reviere wiirde es
sich deshalb anbieten, wesentliche Teile der bergbaulichen Wassergewinnungs- und
Aufbereitungsanlagen in eine Trigerschaft auBlerhalb des Sanierungsbergbaus zu
iiberfithren. Diese Bereiche konnten schon mittelfristig als regionale Wasserversorger
weitestgehend unabhéngig von der bergbaulichen Sanierung fungieren. Die
Entscheidung, welches alternative Organisationsmodell der Braunkohlesanierung
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durchgesetzt werden wird, wird auch die Organisation der zukiinftigen Wasserwirt-
schaft beeinflussen.

Denkbar wire die Griindung regional titig werdender Korperschaften des offent-
lichen Rechtes nach dem Modell des Erftverbandes unter Einbeziehung der Berg-
bautreibenden, der Energieversorungsunternehmen, der Wasserversorgungsunter-
nehmen, der Regierungsbezitke sowie der Landwirtschaft im Verbandsgebiet.
ZweckmiBigerweise konnte fiir die Lausitz und fiir Mitteldeutschland je ein Verband
unter Beteiligung des Bundes gegriindet werden.

Eine Alternativlosung wire die Griindung regionaler, privatwirtschaftlich organi-
sierter Gesellschaften zum Betreiben der ehemaligen bergbaulichen Wasser-
gewinnungsanlagen. Diese Gesellschaften konnten die Wassergewinnung des
Auslauf- und Sanierungsbergbaus iibernehmen. Auch in diesem Fall wiirde es sich
anbieten, eine Lausitzer und eine Mitteldeutsche Wasser-GmbH zu griinden. Diese
Gesellschaften konnten iiber Lindergrenzen hinweg agieren. Gesellschafter konnten
Bund, Linder, Bergbauunternehmen und/oder regionale Wasserversorgungsunter-
nehmen werden. Es wiren geeignete Wege zur Finanzierung dieser Gesellschaften zu
finden.

Bundeseinheitliches Planverfahren

Betriebspline im Sinne des Bundesberggesetzes bilden die Grundlage fiir die langfri-
stige Abbauplanung der Bergbauunternehmen. Um Eingriffe in die natiirliche Umwelt
und in gewachsene soziale Strukturen zu minimieren, wird in Nordrhein- Westfalen
eine eigenstindiges Braunkohlenplanverfahren unter Einbeziehung der Industrie und
gesellschaftlicher Gruppen durchgefiihrt. Diese Verfahren hat sich bewéahrt und geht
iiber die Vorgaben des Bundesberggesetzes hinaus. Es ist zu priifen, ob eine bundes-
einheitliche Regelung in Analogie zum Braunkohlenplanverfahren des Landes
Nordrhein-Westfalen moglich ist.

Insgesamt stellt sich die Frage, ob das Bundesberggesetz den verdnderten wirtschaft-
lichen und okologischen Gegebenheiten im deutschen Bergbau noch gerecht wird.
Diese neuen Bedingungen im Bergbau des vereinten Deutschlands betreffen neben

umweltpolitischen Aspekten auch wasserwirtschaftliche und raumplanerische
Gesichtspunkte.
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Forschung

Der okologische und wirtschaftliche Neu- und Umbau in den neuen Bundeslindern
beeinfluBt nachhaltig die Forschungslandschaft. Altlastensanierung und moderne
Umwelttechnologien werden langfristig das Forschungsprofil von Instituten und Un-
ternehmen prigen. Es ist jedoch abzusehen, daB} es ohne interdisziplindre Vernetzung
und wissenschaftliche Koordination nur schwer moglich sein wird, der Komplexitit
besonders der ¢kologischen Sanierung der Braunkohlenreviere Rechnung zu tragen.
Von entscheidender Bedeutung wird es sein, ob es gelingen wird, wissenschaftliche
Ergebnisse in politisch und wirtschaftlich handhabbare Strategien umzusetzen. Als
geeignetes Instrument koénnte sich die Etablierung eines Forschungsverbandes
"Bergbau und Bergbaufolgen' erweisen, der die Koordinierung, Evaluierung und
Aufarbeitung aller in Zusammenhang mit dem Bergbau stehenden Forschungs-
projekte iibernimmt. Dieser Forschungsverband konnte durch den Bundesumwelt-
minister koordiniert werden.

Alternativ dazu konnten bergbau- und wasserwirtschaftsrelevante Forschungsprojekte
zu einem eigenstindigen Forschungsschwerpunkt im Bundesministerium fiir
Forschung und Technologie gebiindelt werden. Dazu kénnte u.a. das bei der
LAUBAG vorhandene geohydrologische Grofraummodell aus dem Privatisierungs-
volumem herausgenommen und in die Trigerschaft eines Projekttragers tiberfiihrt
werden.
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Tabelle A1: Mittlere AbfluBbilanz der Monate Mai-September im Zeitraum 1989-
2020 ("90-Mio-t-Variante") (REICHEL 1993, Tabelle 7))

Position
1989 1 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

BilanzabfluB des oberen Spreegebietes bis Lieske 268 | 232 (2322321239239} 239

mittleres Spreegebiet Lieske - Leibsch

natiirl. Dargebotseigenleistung + 1521189} 2261 2641 3,04 3,041 304
ZuschuBwasserabgabe Talsperre Spremberg + 0,8 | 1,30} 1,30 | 1,30 1,30 | 1,30 } 1,30
Grubenwassereinleitung +]31,46]19,121 17,50 16,951 14,83 | 14,431 11,77
Nutzungsverluste gesamt -{12,80111,30] 10,701 10,50 { 10,50 | 10,50 10,30
davon: Industrie 6,80 | 580 | 4,90 | 4,70 | 4,70 | 4,70 | 4,70
landwirt. Bewdsserung 3,80 | 3,10 | 3,10 | 3,10 { 3,10 | 3,10 | 3,10
Binnenfischerei 2,201 240127014 2,70 {2,701 2,70 {270
Infiltraionsverluste im bergbaul. Trichtergebiet -} 8006001} 551} 4501 3,504 3,50 ] 3,50
Verdunstungsverluste Spreswald -1 3,701 3,704 3,70 { 3,70 { 3,70 | 3,70 | 3,70
Bilanzabflu® d. mittl. Spreegeb. (Lieske bis Leibsch) ={ 9341131 1,16} 2,19 { 147 | 1,07 | -1,59
Bilanzabfiufl d. mittl. Spresgeb. (Lieske bis Leibsch) +} 9341131 1,16 12,194 1,47 1,07 {-1,59
Bilanzabfluf des oberen Spreegebietes b. Lieske +} 2,681 23214232} 2,3214 239} 239 2739
Bilanzdurchflu8 im Profil Leibsch gesamt ={12,02) 363 { 348 4,51 {3861 3,46 ] 0,30
Uberleitung zur Dahme -} 1481050} 050 0,5010,20]020] 020
Spree Leibsch UP =110,54] 3,13 | 2,98 | 4,01 | 3,66 | 3,26 { 0,60
erford. Mindestdurchluf im Profil Leibsch gesamt 8,00 | 8,00 | 10,00 10,004 10,00 10,00{ 10.00
Bilanzsaldo im Profil Leibsch gesamt |={ 4,02 | 437]-6,52]-5.49} 6.14 | 6,54 | -9,20
unteres Spresgebiet Leibsch - Grofe Trinke
natirliche Dargebotsleistung +} 3,05}13,05]305]3,05]305]305]3,05
Nutzungsverluste gesamt 1087106310644 065}06514065]0865
darunter; Industrie 0,04 | 0,04 { 0,04 } 0,051 0,051 0,05} 0,05

landwirtschaftliche Bewdsserung 0,44 1022402210221} 0221}0.22] 0022
Speisung Scheitelhaltung Oder-Spres-Kanal 0,62 1 0,00 0,00 { 0,000,001 0,00} 0,00
ZuschuBwassermenge Speicher Schwielochses 0,08 ] 0,080,081 0,0810,08}008] 0,08
Ritckbaltung Schwiclochses 0,49 1 0,00 | 0,00 { 0,00 { 0,00 { 0,00 § 0,00
Oderwasseriiberleitung iiber Oder-Spree-Kanal

2,75 12,111 2,11 2,40 { 2,50 | 2,50 | 2,50
Bilanzabfl. d. unt Spresgeb. (Leibsch b. Gr, Trinke) 3,90 | 4611 4,601 4,88 | 4,98 | 4,98 | 438

+1i

i+

Bilanzabfl. d. unt Spresgeb. (Leibsch b. Gr. Tréuke) +1 3901} 461460 | 4831 498 | 4,98 | 4,98
Spres Leibsch UP +§ 10,541 3,13 ] 2,98 | 4,01 | 3,66 | 3,26 | 1,90
BilanzdurchfluB im Profil GroBe Trioke gesamt =l1444| 774 | 7,58 | 889 | 8,64 | 824 | 6,83
erf. Mindestdurchfluf im Profil Gr. Trdunke gesamt 14,00 14,00] 15,001 16,00 16,00 { 16,00 § 16,00

davon: Miiggelsee 12,00] 12,001 13,001 14,00 | 14,00} 14,00 { 14,00

Oder-Spree-Kanal 2.00 1 2.00 | 2,001} 2,00{ 2001 2001 200
Bilanzsaido im Profil Gr. Trinke, gesamt 044 | 6261 -7421-7.11|-7.361-7,761-9.12

Mdglichkeiten der zusitzlichen Bedarfsdeckung

Neubau Speichersystem Lohsall/Scheibe
Bilanzdurchfluf im Profil Leibsch gesamt
Bilanzdurchil. im Profil Leibsch, zustzl. Bed.-deckung

0,00 | 0,00000]3813721372]372
12,021 3,63 1 3,48 | 451 1386 3,46 | 0,30
1202] 363 | 348 | 839 | 7,58 | 7,18 | 4,52

i+ 4

zusitzl, Speicherkapazitit Schwielochses

Erhéhung der Oderwasseriiberleitung

Bilanzahfl. d. unt Spreegeb. (Leibsch b. Gr. Trinke)
Spree Leibsch UP, zustzl Bed.-deckimg

Bilanzdurchfl Profil Ge. Trinke, zustzl. Bed.-deckung

000 043 | 048 | 048 | 048 | 0,43 | 0,48
0,00 | 534 | 5,73 | 2,76 | 320 | 3.52 | 4.91
3.90 | 461 | 4,60 | 488 | 498 | 498 | 4,98
1054] 3.13 | 2,98 | 7,89 | 7.38 | 6,98 | 5,62
1444 | 13,56 | 13,79 | 16.01 | 16,04 | 15961 15,99

BN

Bilanzsaldo im Profil Leibsch,zustzl. Bed.-deckung =] 102 [ <437 652]-1.61]-242|-2.82}-5.48
Bilanzsaldo im Profl Gr. Trinke, zustzL Bed.-deckung |=| 0,44 | -0.44 ] -121] 0.01 { 0.04 | -0.04{ -0.01
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Tabelle A2: Mittlere Abflubilanz der Monate Mai-September im Zeitraum 1989 -
2020 ("30-Mio-t-Variante") (REICHEL 1993, Tabelle 8)

Position
1989 ] 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

BilanzabfluB des oberen Spreegebietes bis Lieske 2.68 1 232 1232 |1 2321 2,39 1 23% 1 2.39

mittleres Spreegebiet Lieske - Leibsch

natlirl. Dargebotseigenleistung + 1,52 | 1,89 1 226 | 2,644 | 3,04 | 3,04 | 3,04
ZuschuBwasserabgabe Talsperre Spremberg +1 0861 1,304 1,301 1,301 1,30 { 1,30 { 1,30
Grubenwassereinleitung +{31,461 6,45 | 7,00 | 8,18 | 7,83 | 7,58 | 4,92
Nutzungsverluste gesamt -}112,804 8,90 | 9,40 | 9,00 | 9,00 | 9,00 { 9,00
davon: Industrie 6,80 | 340 | 3,60 1 320} 3,20} 320 { 320
landwirt. Bewasserung 3,80 { 3,10 | 3,10 § 3,10 | 3,10 | 3,10 § 3,10

Binpenfischerei 2,20 124012701 2,70 | 2,70 | 2,70 | 2,70

Infiltrationsverluste im bergbaul. Trichtergebiet -1 800130012751 2251 17511751175
Verdunstungsverluste Spreewald -} 3,70 | 3,70 { 3,70 | 3,70 { 3,70 | 3,70 { 3,70

BilanzabfluB d. mittl. Spreegeb. (Lieske bis Leibsch)

it

934 | -5961-5291-283)-228}-2531}-5,19

BilanzabfluB d. mittl. Spreegeb. (Lieske bis Leibsch) +} 934 |-596)-529-283}-2281-2,53|-3,19
BilanzabfluB des oberen Spreegebietes b, Lieske +) 268123212321} 2321423912391} 239
Bilanzdurchfluf im Profil Leibsch gesamt ={12,02|-3,641-2971-0,511 0,11 | -0,14 | -2,80
Uberleitung zur Dahme -1 1,481 0,50 { 0,50 { 0,50 § 0,20 | 0,20 | 0,20
Spres Leibsch UP =} 10,54 | 4,14 | -3,47{ -1,01 {1 -0,09{ -0,34 | -3,00
erford. MindestdurchluB im Profil Leibsch gesamt 8,00 | 8,00 {10,00110,00110,00{ 10,00} 10,00
Bilanzsaldo im Profil Leibsch gesamt ={ 402 {-11.641-12,97}-10,511{ -9,89 |-10,141-12,80
unteres Spreegebiet Leibsch - GroBe Trinke
natiirliche Dargebotsleistung +§ 3,05 3,053,051} 3,054 3051{3,05] 3,05
Nutzungsverluste gesamt -1 0871063106414 065] 065140651} 0,63
darunter; Industrie 004 ] 0041004 005¢4005¢0051}0,05

landwirtschaftliche Bewasserung 044 1022102210224 0,2210,221} 0,22
Speisung Scheitethaltung Oder-Spree-Kanal 0,62 1 0,001 0,001 0,00 0,00 0,00} 0,00

e

ZuschuBwassermenge Speicher Schwielochses 0,081 0081008} 0,08} 0,08{0,081] 0,08
Riickhaltimg Schwielochses -1 0491 0,001 0,00 0,00} 0,004j 0,060] 0,00
Oderwasseriberleitung iber Oder-Spres-Kanal + 2751211} 211124014 25012501 2,50
Bilanzabfl. d. unt Spreegeb. (Leibsch b. Gr. Tranke) =} 390 | 461460 ] 483 ] 498 | 4,98 | 498
Bilanzabfl. d. unt Spreegeb. (Leibsch b. Gr. Tranke) +1 390 461 | 460 483 ] 498 | 498 | 4,98
Spree Leibsch UP +{ 10,541 0,09 § 0291 124 ]| 1,62 | 1,52 | 0,46
Bilanzdurchfluf im Profil Grofie Trionke gesamt =| 1444} 470 | 489 { 6,13 | 6,60 | 6,50 | 5,44
erf. Mindestdurchfluf im Profil Gr. Trinke gesamt 14,00 14,001 15,00] 16,00} 16,004 16,00 | 16,00

davon: Miiggelses 12,001 12,004 13,00} 14,00 14,00 14,00 { 14,00

Oder-Spree-Kanal 2,00} 2004{2001)200] 200 200} 2,00
Bilanzsalde im Profil Gr. Trinke, gesamt | 0.44 | -9,30 {-10.114 -9,87 | -9.40 | -9.50 {-10,56

Moglichkeiten der zusitzlichen Bedarfsdeckumg

Neubau Speichersystem Lohsall/Scheibe +§ 0,00 1 0,00 § 0,00 {3,883 | 3,723,721 3,72
Bilanzdurchfluf im Profil Leibsch gesamt +| 12,021 -3,64}-2971-0,511 0,11 | 0,14 } -2,30
Bilanzdurchfl. im Profil Leibsch, zustzl. Bed.-deckung |=| 12,02] -3641-2971 337 ]| 3,83 { 3,58 | 0,92
zusdtzl. Speicherkapazitit Schwielochsee +{ 000048104831 048] 048] 048 | 0,48
Erhdhung der Oderwasseriberleitung +} 000} 750175 1699] 66116711729
Bilanzabfl. d. unt Spresgeb. (Leibsch b. Gr. Trinke) +{ 3,90 | 461 | 4,60 { 483 | 498 | 4,98 | 498
Spree Letbsch UP, zuszl. Bed.~deckung -+} 10,541 0,09 § 029 } 2,87 | 3,63 | 3,381 0,72
Bilanzdurchfl Profil Gr. Trinke, zustzl. Bed.-deckung |={ 14,44 12,68 12.87| 15,23 | 15,71 | 13,56 { 13,47
Bilanzsaldo im Profil Leibsch,zustzl. Bed.-deckung ={ 4,02 |-11.64§-12,97] 6,63} -6,17 | -6.42 | -9,08

1l

Bilanzsaldo im Profil Gr. Triuke, zustzl. Bed.-deckung 044 | -1.321-2.13{-0.77{ 029 044} -2.55
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von 1989 - 2005 (REICHEL 1993, Tabelle 9)

1989 1995 2000 2005
Mai | Juni | Juli [August| Sepl. | Mai | Juni | Juli JAvgusi| Sept. | Mai | Juni | Jull JAugust| Sept. | Mai | Juni | Juli [August Sept.
Bilanzdurchflufl am Pegel Neuwlese 1,091 ©035) 0,31{ 036 0,94} 1,091 03s{ 0,31] 036] 094] 1,09] 035 0,31] 036} 094} 1,09 035 031 036] 094
eeford, Mindestdurchfug fin Profil Neuwicse 040{ 040; 040{ 040| 040f 0,40f 0,40} 040f 040{ 040] 040} 040| 040] 040| 040] 040| 0,40] 040] 0,40] 0,40
Tilanzaalilo 0.69] -0,05] -0,09] 0,04 0,54] 0,69] -0,05] -0,09] -0,04] 0,51] 0,69] -0,05] -0,09] -0.04] 0.51] 0,69] -0,05] -0,09] -0,04] 0,54
Abllufgebict Neuwlese-Blehlen
wiltirl, Dargebotscigenleistung +i 0,251 0,18; 0,141 0,121 0,14} 0,25 0,18} 0,14| 0,12{ 0,14] 0,25] 0,18] 0,14} 0,12| 0,14} 0,25{ 0,18} 0,14] 0,i2{ 0,4
Zuschulwasserabgabe SB Niemisch +170.20] 037] 048 0728 0,19 0,20 0,40] 0,40] 020 0,20{ 0,40{ 0,40] 0,20 0,20/ 0,40| 0,40] 0,0
Grubenwassercinleitung (0ber FKA Laubusch, Raiuitza) +1 1,631 1,541 1,551 1,59} 1,631 1,82] 1,82 1,82} 1,82| 1,82 L5 1,si] 151} i,51) L,51) 023] 023] 0,23] 023 023
NutzungseinflGsse industric +| o8] 0,13} 0,13{ o,l6} 0,21} 0,18 0,13} 03] o,16] 021] 08| 0,13 0,13] 0,16{ 0,21} 0,18] 0,13] 0,13} 0,1l6] 0,21
davon: Enlnahme WW Brandenburger Tor 0,j01 0,091 0,13} 0,10} 0,i2} o,10{ 0,09l 013] 0,10{ 0,12§ o,10] 0,09| 0,13] oo} 0,12] o,1l0{ 0,09 0,13] 0,0} 012
Einleitung inSchleichgraben 0,081 0,02, 006} 0,06| 0,131 0,08} 0,02] 0,06] 006 0,131 0,08 002{ 0,06] 006} 0,13F 0,08 0,027 006 0,06} 0,3
Ablaul Kifiranlugo Drieske 0,20{ 0,200 0,20/ 020 0,20{ 020| 0,20 0,20] 020] 0,20{ 020 0,20 0,20 0,20] 0,20{ 0,20] 0,20{ 0,20/ 0,20 0,20
Infiltrationsverluste im bergb. Trichlergebiet -1 1,03{ 1L,03] 108 1,05( 1,03 1,03| 105! 1,08 105] 1,03 1,03] 1,05 1,08] 1,05{ 1,03} 1,03 1,05{ 108 105 1,03
BilanzabfluB Neuwiese - Bichlen ={ 083] LI7{ 1,22} 1,100 0,76 1,22] 1,28 1,41 145] 134} 091] 097( 110 114} 1,03 037 -031] -0,18] -0,14] 0,25
Dilanzabllub am Pegel Neuwiese +i 1,091 0351 031 036 094 1,09 035] 031{ 036 094 1,09) 035 031] 0736{ 094] 1,091 035 031| 036] 094
Blluazdurchud fm Profll Blehlen =1 1,921 1,521 1,53| 1,46 170f 2311 1,631 1,72{ 1,81] 2280 2,00f 132] 1411 450f 1,971 0,72] 0,04] 03] 022 _ 0,69
erford. Mindestdurchilul im Profi) BDichlen 0,80f 0,801 0,80 0080| 0,80} 0,801 0,80{ 0,80 0,80} 080 0,80{ 0,80} 0,80] 0,80{ 0,80{ 0,80{ 0,80{ 0,80{ 0,80] 0,80
Mlanzsalda by Profil Blehlen -1 1,12} 0,72] 073] 0,66 0,201 §51] 0,83( 092{ 1,0t] 1.48] 120] 0,52] 0,61] 0701 1,17] -0,08] -0,76] -0,67] -0,58] -0,{1
AbfluBgebict Bichlen - Bad Lichbenwerda
nattrl, Dacgebolseipenleistung 4] 090] 0,58] 0,49} 0,42{ 0,42{ 0,90 0,58| 0,49} 0,42] 0,42] 050] 0,58 049{ 042 0420 090| 0,58] 0,49} 0,42| 042
Nulzungsverluste gesanit -1 096} 1,551 179} 1,72] 148f 096] 1,550 1,79} \72] 1,488 0,96 1,55 1,791 1,72] 148} 096 1,55 1,79 1,72| 148
davon landwirtschalllichie Bewlsserung 0,26/ 0,66/ 08f| 072} 048] 0,26} 0,66/ 081} 072! 048} 0,26] 066] 081] 0,72] 048] 026| 066| 0,81| 0,72 0,48
Binnen(ischerei 0,151 0,20f 020 0,15 0,131 0,201 0,20f 9,15 0,15] 0,20] 0,20{ 0,15 0,151 0,201 0,20{ 0,5
Infiltration WW Teitau 0,25 0,231 0,25} 0,25] 0,258 0,25 0,25 025| 0,25] 0,25} 025 0,25{ 0,25| 025 0,25} 0,25] 0,25] 0,25] 025 ——0—,2‘5
Nulzungsverluste Industrie 0,45\ 049] 0331 0,55 0,60f 0,45] 0,49] 0,53| 0,55] 0,60] 045 049{ 6,53} 0,55] 0,60 0,45{ 0,49 0,53] 0,55] 0,60
Grubenwassereinlcitung (P60nitz, Iammergraben) +1 3,98] 3,95 400{ 3,94| 4,29f 2,03] 2,03] 2,03 2,03{ 2,031 1,000 100 100! 100 100
Ubcrling. von dur Pulsnilz oberh, Lindenau +] 0,35] 030{ 0,30{ 0,30y 0,30{ 0J35| 0,30] 0,30] 030{ 0,30 035| 0730f 030{ 0,30f 030{ 0,35| 0730] 020| 030{ 0,30
Zullub GroBe und kicine Rader 2,621 1,72| 1,37| 1J4¢ L8} 2,62 1,72 1,37] Lid} 1,18{ 262| 1,72 1,37 L,14] 1,18{ 2,62] L,72{ 1,37{ 1,14] 1,18
Zufiub Rubiinder Schwarzwasser +] 0,80] 0,331 0,131 0,02} 033§ 0,80} 0,33] 0,3} 0,12} 0,33 0,80 033] 0,13| o42| 033] 0,80 0233] 0,13} 0,12] 0,33
Zuflub Polsnitz +1 0,751 0,071 0,00] 0,00f 0,09] 0,751 0,07} 0,00y 000 0,09] 075{ 0,07l 000 000{ 009) 07s5] 007] 0,00 000| 009
Bilanzabflul von Bichlen - Bad Lichenwerda =] 8,441 540} 4,50] 4,201 513} 649 348) 2,531 2,291 2,871 546 2,45| 1,501 1,26f 1,84F 446! 1,45| 0,50 0,26] 0,84
Bilanzdurchflub ini Profil Bichlen HEo5,921 1,52 1,53] 1464 1,704 2,311 1,63 1,72 1,81 2,28{ 2,00{ 1,32| L4} 1,50{ 1,97] 0,72] 0,04 0,13] 022| 069
Bllvigdurchflug s Profll Dad Lichenwerdx =1 1036] 6924 603} 566| 683} 880| 511| d4,25] 410 5I5] 7.46] 3,77 2,91 2,76] 3,81} 518] 1,49 0,63] 048] 1,53
weford. Mindestdurchllub im Profil Bad Licbenwerda 2,201 2,200 220{ 2,20\ 2,20f 2,20| 2,20y 2,20{ 2,20] 2,20{ 220] 2,20] 2,20{ 2,20| 2,200 2,20| 2,20{ 2,20y 2.20( 2,20
Bllnuzaaldo b Profil Bud Licbenswverda =1 8316] 4,72] 383 346] 4,63 6,60) 291 2,05 1,90] 2958 526 1,57] 071 056] 161] 298] -0,71] -1,57] -1,72 rfr,?f .
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Grubenwasserhebung bei einem Fordervolumen von 90 Mio t Roh-

braunkohle/a (REICHEL 1993, Bild 8)

Abb. Al:
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Grubenwasserhebung (Ableitung zur Spree) bei einem Foérdervolumen
von 90 und 30 Mio t Rohbraunkohle/a (REICHEL 1993, Bild 9)

Abb. A2:
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Bilanzdurchflul und -saldo der Spree im Profil Leibsch fiir den Monat

Juli (80-Mio-t-Variante

Abb. A3:

(REICHEL 1993, Bild 11)
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Bilanzdurchfluff und -saldo im Profil GroBe Trinke fiir den Monat Juli

(90-Mio-t-Variante) (REICHEL 1993, Bild 12)

Abb. A4:
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Mittlerer Bilanzdurchfluff und -saldo der Monate Mai-September im

Profil Leibsch (90-Mio-t-Variante) (REICHEL 1993, Rild 13)

Abb. AS:
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Mittlerer BilanzdurchfluB der Monate Mai-September im Profil GroBe

Abb. A6:

Tridnke (90-Mio-t-Variante) (REICHEL 1993, Bild 14)
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Bilanzdurchflufl und -saldo der Spree im Profil Leibsch fiir den Monat

Juli (30-Mio-t-Variante) (REICHEL 1993, Bild 15)

Abb. A7:

w
4
)

E

10,00

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00
1985

1990

1895

2000

2005 2010 2015

2020

Leibsch gesamt

——w—— Bilanzdurchflul im Profil —&— Bilanzsaldo im Profil

' Leibsch gesamt

—o—— Bilanzsaldo Im Profil
Leibsch,zustzl. Bed.-
deckung

———— Bilanzdurchfl. im Profil
Lelbsch, zustzl. Bed.-
deckung




- 096 -

Bilanzdurchfluf und -saldo im Profil Grole Trinke fiir den Monat Juli

(30-Mio-t-Variante) (REICHEL 1993, Bild 16)

Abb. A8:
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Mittlerer Bilanzdurchfluf} und -saldo der Monate Mai-September im
Profil Leibsch (30-Mio-t-Variante) (REICHEL 1993, Bild 17)

Abb. A9:
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Mittlerer Bilanzdurchflul der Monate Mai-September im Profil Grofe

Trianke (30-Mio-t-Variante) (REICHEL 1993, Bild 18)

Abb. A10:
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BilanzdurchfluB und -saldo der Schwarzen Elster im Profil Bad

Liebenwerda fiir den Monat Juli (REICHEL 1993, Bild 20)

Abb. All:
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Abb. A12:  Speicher Lohsa II - Systemdarstellung (REICHEL 1993, Bild 22)
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