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Endlagerwirtsgesteine international

Land Endlager MAW/LAW HAW Wirtsgestein Vorauss. Betrieb
Deutschland (ja) kein Betrieb Steinsalz, (Alternativen) 2030
Frankreich ja Tonstein, (Kristallin) 2025
Belgien nein Ton Offen
Finnland ja Kristallin 2020
Grof3britannien ja (LLW) Kristallin, Vulkanite, Tonstein Offen
Schweden ja Kristallin 2015
Spanien ja Ton, Kristallin Konzept 2010, 2035
Niederlande (ja) 100 Jahre Tonstein, Steinsalz in 100 Jahren
Italien nein nicht festgelegt offen
Litauen ja Kristallin, Ton, Anhydrit, Salz, offen
Slowak. Republik ja Kristallin, Tonstein 2037
Slowenien nein Kristallin, Tonstein, Konzept 2020, 2050
Tschech. Republik ja Kristallin 2065
Ungarn ja Tonstein 2047
Schweiz nein Tonstein (Kristallin) >2020
Bulgarien ja Tonstein, Mergel offen
Rumanien ja Salz offen
USA ja Tuff, (Salz) 2020
Japan ja Kristallin, Sedimentgestein 2035
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Beauftragung der BGR zur Durchfuhrung
der Salinar- und Kristallinstudien

» Koalitionsvereinbarung zur 12. Legislaturperiode 1990

~Standorterkundung fur stark warmeentwickelnde Abfalle,
ggf. auch in europaischer Kooperation, unbeschadet der
Fortfllhrung des Genehmigungsverfahrens Gorleben®

D.h., dass aus Grinden der Entsorgungsvorsorge auch
andere Gesteinsformationen zur Vervollstandigung des
Kenntnisstandes Uber potentielle Endlagerwirtsgesteine
Uberprift werden sollen.

» Auftraggeber: BMU (Salinar) / BMFT (Kristallin)
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Salinarstrukturen

Bl Salzstocke
[ Salzkissen

Prapermausstrich,
z.T. unter Kanozoikum
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radioaktiver Abfalle
in tiefen geologischen Formationen

Untersuchungswiurdige Regionen
in salinaren und kristallinen Formationen
Deutschlands (1995)

Anm.: Numerierung beinhaltet keine Wertung

Salinarstrukturen B Kristallinregionen

Wahn 1  Saldenburg 6  Pretzsch

Zwischenahn 2 Nordl. Oberpf. Wald 7 Prettin

Gililze - Sumte 3 Fichtelgebirge 8  Pulsnitz

Waddekath 4 Graugr_1eis _ 9 Radgberg - Lébau
5  Granulitgebirge 10 Zawidow
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Welche Wirtsgesteine wurden untersucht?

BGR i
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; : ; Kristallingestein
Eigenschaft Steinsalz Ton/Tonstein ge .
(z. B. Granit)
Temperaturleitfahigkeit mittel
sehr gering (unge-
Durchl&ssigkeit kliftet) bis durchlés-
sig (gekliftet)
Fastigkeit gering bis mittel
Verformungsverhalten plastisch bis sprode

Hohlraumstabilitat

hoch (ungekliftet)
bis gering
(stark gekl(ftet)

In-situ Spannungen
Lésungsverhalten
—
Temperatur-
belastbarkeit
- glnstige Eigenschaft - unglnstige Eigenschaft mittel

[ BMU Endagersyimposium 2008 Berin

Eigenschaften
potenzieller
Wirtsgesteine in
Deutschland

Bundesanstalt flr
Geowrsenschaften

mopr—essssn Und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



o ameeen und FRonsiofin

Endlagerung radioaktiver Abfalle
in tiefen geologischen Formationen
Deutschlands

Untersuchung und Bewertung von
Tongesteinsformationen

[ BMU Endiagersymposium 2008 Berin

Peer Hoth
Holger Wirth
Klaus Reinhold
Volkmar Brauer
Paul Krull

Hagen Feldrappe

BGR 2007

Auftrag vom
Bundesministerium fur
Wirtschaft und Technologie
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Datengrundlage zur BGR - Tonstudie

e Literatur

» Archivunterlagen

e Bohrungsdaten

e Seismik-Daten

e Bohrungs- und Seismik-Korrelationen

» Keine Felduntersuchungen
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Datengrundlage

Bohrungen
(ca. 25 000)

Tiefenbereich >300 m
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Stratigrafische Position
von
Tongesteinsformationen
In Deutschland

— Formation mit hohem Ton-/Tonsteinanteil

regionale/lokale Verbreitung von Tongesteinen mit
guter raumlicher Charakterisierbarkeit
- besonders endlagerrelevant

regionale/lokale Verbreitung von Tongesteinen mit
stark eingeschrankter raumlicher Charakterisierbarkeit

Formation mit héherem grobklastischen Anteil (Sandsteine, Siltsteine)
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Inhomogenitat von Tongesteinen
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Datengrundlage

Korrelation von
Bohrlochmessungen
(Gamma Ray Log)

Farbige Kodierung des
Ton-/Tonsteingehaltes
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Ausschluss- und Auswahlkriterien
1. Internationale Grundanforderungen (IAEO, Nagra (CH), Andra (F))

» Geologische Langzeitstabilitat

» GlUnstige Wirtsgesteinseigenschaften

» Genlugende Ausdehnung der Gesteinsformation
» Robustheit gegentber Storeinfliissen

» Gute Explorierbarkeit

» Gute Prognostizierbarkeit
2. Ausschlusskriterien/Mindestanforderungen (AKEnd 2002)

3. Regionale Einschrankungen in Deutschland
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Untersuchungswurdige
Tongesteinsformationen
In Deutschland

BGR 2007
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Internationale Zusammenarbeit

Die Untertage-
Laboratorien mit
Beteiligung der
BGR

Meuse/Haute Marne Mol

Mont Terri
!Q Kristallin
I » r Grimsel Ton
, O \\
Tournemire
\f("

E Bundesanstalt flr
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I I Frankreich: Meuse/Haute-Marne (Ton) My

ANDRA
. . GRS  emesa
K Schweiz: Mont Terri (Ton)  scr Ca—
E Mont Terri Project o
Zielsetzung: nagra’ EYM coowo

e Erprobung und Optimierung der Methoden und
In situ—Messtechnik flr Tongestein

 Know-how - Transfer auf Tongesteinsformationen
iIn Deutschland

 Entscheidungsgrundlage flr die Vorgehensweise in
Deutschland
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Endlagerkonzepte in unterschiedlichen Wirtsgesteinen

Endlagerkonzept

Steinsalz

Tongestein

Kristallingestein

Einlagerungssohle

ca. 900 m

ca. 500 m

500 - 1200 m

Lagerungstechnik

Strecken und tiefe

Strecken bzw. kurze

Bohrlocher oder

Bohrlécher Bohrlécher Strecken
Temperatur max. 200° C max. 100° C max. 100° C
Versatzmaterial Salzgrus Bentonit Bentonit

Zwischenlagerzeit
(BE u. HAW-Kokillen)

min. 15 Jahre

min. 30 — 40 Jahre

min. 30 — 40 Jahre

erforderlich, ggf. sehr

in stark geklufteten

Streckenausbau nicht erforderlich aufwandig Bereichen erforderlich
Sl E e o Zemie vorhanden far Deutschland neu far Deutschland neu
P zu entwickeln zu entwickeln
sehr grof3 grof3
kaum
Bergbauerfahrung (Salzbergbau) (Erzbergbau)
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Zukunftige Forschungsarbeiten

Wirtsgesteine
F&E : : :
Salz Tonstein Kristallin

Wirtsgesteins-

charakterisierung A X (X)
Geotechnische Barriere X X X
Standortauswabhl (X) (X) (X)
Langzeitsicherheit X X --
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