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Erdgas / Biomasse: Ihre Stellung als Energietrager in 2010 in D ﬂ(“'

Karlsruhe Institute of Technology
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Erdgas: Stand und Perspektiven der Verwendung in Deutschland Q(IT

Karlsruhe Institute of Technology
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Karlsruhe Institute of Technology

Verfahrensketten zur Bereitstellung biogener Gase als
Erdgas-Substitut (SNG, Substitute Natural Gas):

Beschreibung und Kosten
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Verfahrensketten zur Bereitstellung und Nutzung von SNG
(Substitute Natural Gas, Erdgas-Substitut)
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Kosten der SNG-Bereitstellung Gber Wirbelschichtvergasung

(DFB, 50 MW,,,, Waldrestholz) — Input fur Variante 1
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Kosten der SNG-Bereitstellung Uber Biogas (500 kW,,, Substrat (% FM):
10 % Giille, 70 % SM, 10 % GPS, 10 % Grassilage) — Input ftr Variante 1
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Kosten der SNG-Bereitstellung tber Flugstrom-Druckvergasung
(500 MW,,,, Waldrestholz) — Input far Variante 2
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Kosten der SNG-Bereitstellung Giber Biogas
(2000 kW,,, Substrat: 100 % Silomais) — Input far Variante 2

Tagung ,,Perspektiven biogener Gase in Ba-Wu“, Stuttgart, 04.07.2011

Abb. 11

Leible et al.

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

9 trockene Biomasse feuchte Biomasse Biomasse-
i P s kosten:
é Waldrestholz, s(;:,%mgr:sﬁ:":- ==
S Getreidestroh i 9 132 €/Mg T™
Rohgaserzeugung Biogaserzeugung
- thermochemisch e - biochemisch
_ Vergasung T .
direkte Nutzung: (10, 50 u. 500 MW, Fermentation direkte Nutzung:
o Strom-/Wirme- - Wirbelschicht-Verfahren (50, 150, 500 u. 2000 kW,) Strom-/Wérme-
c bereitstellung - AER-Verfahren - Nass-Verfahren bereitstellung
2 T N | -Flugstrom-Verfahren | a N
= Fernwarme/Dampf 4
CD Nahwarme
"‘7; 8 E;ﬁ:&‘] GuD-Kraftwerk ) Blockheiz- [ﬂ]]]]]]]]]
- %’ kraftwerk
o e %- IS i
® ﬁhl l — [ — [ IIIE
@ 2\ =l I =T
Strom Strom
Gasaufbereitung : .
und Einspeisung Drucklager E:SaEl::,b:;::;l:,:gg Biogas-
Rohgas l, il 1 Biogas Koslon,
g @WWL g 63 €/MWh
y -~ = [ v, ~ g 7
% 1 SNG SNG-
(7)) Kosten:
‘ 84 €/MWh
A 7
o) Haushalte Heizwerk Blockheizkraftwerk GuD-Kraftwerk Tankstelle
O % Il bﬁl.\ \
— N 00 0O 'url' — | A== r@.fﬁ
= 000k - [T T Strom +——1
7 x;:‘e U Nabwarme Nahwarme JII . g a : E‘;ﬁ‘:ﬁfme"
— 2 S~ A \ 7
Warme Strom + Warme Kraftstoff

Institute for
I IAS Technology Assessment

and Systems Analysis



Karlsruhe Institute of Technology

(1) SNG-Nutzung

zur Bereitstellung von Warme und Strom:

Kosten, THG-Minderung, THG-Minderungskosten
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Bereitstellung von Warme und Strom aus SNG (Variante 1) und Erdgas
; N\ ({ ] |

— Kosten, THG-Minderung, THG-Minderungskosten
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Bereitstellung von Warme und Strom aus SNG (Variante 2) und Erdgas
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Vergleich der Stromkosten bei direkter Gas-Nutzung (Biogas, Rohgas),

SNG- und Erdgas-Nutzung
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Karlsruhe Institute of Technology

(2) SNG zur Nutzung als Kraftstoff:
Kosten, THG-Minderung, THG-Minderungskosten

ute for
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SNG als Kraftstoff, verglichen mit Erdgas, FT-Diesel und Diesel:

Jahrliche Kosten

Allzweck-Fahrzeug basierend auf Opel Zafira
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Jahrliche Fahrleistung 18.000 km, gesamte Fahrleistung 216.000 km
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SNG als Kraftstoff, verglichen mit Erdgas, FT-Diesel und Diesel: g(l-l-
THG-Emissionen (g CO,-Ag./km)

Allzweck-Fahrzeug basierend auf ecoinvent-Datenbank
Jahrliche Fahrleistung 18.000 km, gesamte Fahrleistung 216.000 km

250 Fahrbetrieb, vorher durch
236 234 Pflanzen gebunden

® Fahrbetrieb

N
=]
o

Kraftstoffherstellung,
-transport und Betankung

B Fahrzeugherstellung,
-wartung und -entsorgung

100 O Gesamt

66

THG-Emissionen (g CO,-Aq/km)
(AR}
(9,
o

wn
o

SNG Erdgas FT-Diesel Diesel
(Biomasse) (Biomasse)

Annahme: Kraftstoffe aus Biomasse
werden energieautark produziert

Quelle: Hischier et al., 2010; eigene
Abschdtzungen

Technology Assessment

Tagung ,,Perspektiven biogener Gase in Ba-Wii“, Stuttgart, 04.07.2011 Abb. 18 Leible et al. IITAS andssems A
BEENEEN S5\ A T



SNG als Kraftstoff, verglichen mit Erdgas, FT-Diesel und Diesel: Q(IT

THG-Minderungskosten (€/Mg CO,-Aq.)

Allzweck-Fahrzeug (Kosten Opel Zafira, Emissionen ecoinvent)
Jahrliche Fahrleistung 18.000 km, gesamte Fahrleistung 216.000 km
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Annahme: Kraftstoffe aus Biomasse
werden energieautark produziert

Quelle: siehe vorherige Folien
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I Zusammenfassung und einige Schlussfolgerungen __\}‘(IT

> Die Produktion von SNG als Erdgas-Substitut ist aufwandig
> Die Kosten von SNG sind deutlich hoher als bei Erdgas
> SNG-Produktion, ausgehend von Biogas, ist vielfaltig erprobt

> SNG-Produktion tber Vergasung (Rohgase) muss dagegen noch

demonstriert werden
> SNG ist —wie Erdgas — vielseitig einsetzbar
» Uber SNG kann Biomasse an Orte effizienter Nutzung gebracht werden

» SNG bzw. Erdgas sind interessante Kraftstoff-Varianten

Tagung ,,Perspektiven biogener Gase in Ba-Wii“, Stuttgart, 04.07.2011 Abb. 20 Leible et al. iy
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