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Nachhaltige Entwicklung

« Inter- und intragenerative Gerechtigkeit
* Global

* Anthropozentrisch

* Integrativ

e universal

Nach: Jargen Kopfmuller, Volker Brandl, Juliane J6rissen, Michael Paetau, Gerhard Banse, Reinhard Coenen, Armin Grunwald (2001):
Nachhaltige Entwicklung integrativ betrachtet — Konstitutive Elemente, Regeln, Indikatoren. sigma, Berlin.
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Architektur des integrativen Konzepts

Inter- und intragen. Gerechtigkeit Globale Perspektive Anthropozentrischer Ansatz

Ganzheitliches, integratives Verstandnis von nachhaltiger Entwicklung
! !
Generelle Ziele einer global nachhaltigen Entwicklung:

1. Sicherung der menschlichen Existenz
2. Erhaltung des gesellschaftlichen Produktivpotenzials
3. Bewahrung der Entwicklungs- und Handlungsmoglichkeiten

l l
| |
l l

Nachhaltigkeits-Defizite
U

Handlungsstrategien / Monitoring
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i Das Integrative Konzept Nachhaltiger Entwicklung

Generelle Nachhaltigkeitsziele

Sicherung der menschli-
chen Existenz

Erhaltung des gesellschaft-
lichen Produktivpotenzials

Bewahrung der Entwicklungs-
und Handlungsmoglichkeiten

Mindestanforderungen (Regeln)

Schutz der menschlichen
Gesundheit (1)

Nachhaltige Nutzung er-
neuerbarer Ressourcen (6)

Chancengleichheit hinsichtlich
Bildung, Beruf, Information (11)

Gewahrleistung der
Grundversorgung (2)

Nachhaltige Nutzung nicht-
erneuerbarer Ressourcen

(7)

Partizipation an gesellschaftli-
chen Entscheidungsprozessen
(12)

Selbststandige Existenz-
sicherung (3)

Nachhaltige Nutzung der
Umwelt als Senke (8)

Erhaltung d. kulturellen Erbes
und der kulturellen Vielfalt (13)

Gerechte Verteilung der
Umweltnutzungsmaog-
lichkeiten (4)

Vermeidung unvertretbarer
technischer Risiken (9)

Erhaltung der kulturellen Funkti-
on der Natur (14)

Ausgleich extremer Ein-
kommens- und Vermo-
gensunterschiede (5)

Nachhaltige Entwicklung
des Sach-, Human- und
Wissenskapitals (10)

Erhaltung der sozialen Ressour-
cen (15)

AT
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Das Integrative Konzept Nachhaltiger Entwicklung

* Internalisierung externer sozialer und okologischer Kosten
 Angemessene Diskontierung

» Begrenzung der Verschuldung

 Faire weltwirtschaftliche Rahmenbedingungen

» Forderung der internationalen Zusammenarbeit

* Resonanzfahigkeit der Gesellschaft

* Reflexivitat der Gesellschaft

« Steuerungsfahigkeit

» Selbstorganisation

» Machtausgleich

Nach: Jurgen Kopfmuller, Volker Brandl, Juliane Jorissen, Michael Paetau, Gerhard Banse, Reinhard Coenen, Armin Grunwald (2001):
Nachhaltige Entwicklung integrativ betrachtet — Konstitutive Elemente, Regeln, Indikatoren. sigma, Berlin. S. 272
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Das Integrative Konzept Nachhaltiger Entwicklung

Top-down
Ansatz
(wissensch., normativ)

Konstitutive Elemente

|

Generelle Nachhaltigkeitsziele

J

~N

> Operationalisierung

\/ Regeln / Handlungsleitlinien -
Indikatoren

ﬂ ﬂ Kontextualisierung
Bottom-up Spez. Kontexte (Probleme)
Ansatz
(Stakeholder-,
Problem-Bezug)
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Energie aus Grunland — eine nachhaltige Entwicklung?

Generelle Nachhaltigkeitsziele

Sicherung der mensch- | Erhaltung des gesellschaft{ Bewahrung der Entwicklungs-
lichen Existenz lichen Produktivpotenzials | und Handlungsmoglichkeiten

Mindestanforderungen (Regeln)
Schutz der menschlichen Nachhaltige Nutzung er-
Gesundheit (1) neuerbarer Ressourcen (6)

Nachhaltige Nutzung nicht-
erneuerbarer Ressourcen
(/)

Nachhaltige Nutzung der
Umwelt als Senke (8)

Selbststandige Existenz-
sicherung (3)

Gerechte Verteilung der Erhaltung der kulturellen Funk-
Umweltnutzungsmog- tion der Natur (14)
lichkeiten (4)

M !:orschI_LImgszentrum Karlsruhe fﬁ' HELMHOLTZ
in der
Ka - hristing,Rosch, Konrad Raab, Johannes ngarka ?}m(e glezer?ﬂ?(%mgnergle aus Grinland — eine nal:ﬁﬁﬁt%g nli{v‘\oﬁF-IEIung’?

In: Wissenschaftliche Berichte FZKA 7333.Karlsruhe



' Energie aus Grunland — eine nachhaltige Entwicklung?

Mindestbedingungen nachhal- | \ ., -nhatigkeitsindikatoren
tiger Entwicklung

Gerechte Verteilung der e Flachenspezifischer Primarenergieertrag
Umweltnutzungsmoglichkeiten e Klimarelevante Emissionen

Nachhaltige Nutzung nicht er-
neuerbarer Ressourcen

e Flachenspezifischer Primarenergieertrag (s.o.)

e Flachenspezifische Vermeidung klimarelevanter
Emissionen (s.o.)

e CO,-Vermeidungskosten

e Eutrophierend wirkende Emissionen

e \Versauernd wirkende Emissionen

e Feinstaubemissionen, ¢ NO,-Emissionen

e CO-Emissionen, ¢ Sommersmog

Nachhaltige Nutzung der Um-
welt als Senke

Schutz der menschlichen
Gesundheit

e Pilzsporen
Nachhaltige Nutzung e Biodiversitat, ¢ Boden
erneuerbarer Ressourcen e Grund- und Oberflachengewasser
Erhalt der kulturellen F. d. Natur | e Landschaftsbild
Selbststandige e Beschaftigung
Existenzsicherung e Entlohnung —

;$§‘ IJ Fo;schlfljngszel?trum Karlsruhe ﬁ HELMHOLT?Z
Nach:Christine Resech, Konrad Raab, Johannes g?(arkear Vo g{glzezr &O%meEIQéSrgCle aus Grlunland — eine nachr‘]aﬁl FI':th?Nllcjﬁung’?
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Energie aus Grunland — eine nachhaltige Entwicklung?

Uberschuss-Griinland

Grasschnitt Umbruch

jung, energiereich Uberstandig, rohfaserreich Maisanbau Pappel-Kurzumtrieb
Fermentation — Verbrennung Vergasung Fermentation Verbrennung
Nassfermentation Kleinanlagen Pilotanlagen in Bau Nassfermentation Kleinanlagen
« marktreif e Pilotanlagen verfligbar | —
Trockenfermentation GroRanlagen

) ) « fur Stroh marktreif
« Pilotanlagen verfigbar | s «fiir Heu Anpassungen |-

erforderlich

Warme

Strom

......... N Kraftstoffe <

Forschungszentrum Karlsruhe ﬁ HELMHOLT?Z

Aus: (hristingRosch, Konrad Raab, Johannes Slg,lrgae, (/(I;ILeeIr tl‘ellcz)(latr%-zgog : r{grgi%gﬂthrUnland —eine nachhah%%MEEr”\\lAﬁgk ﬁrEgT’P
In: Wissenschaftliche Berichte FZKA 7333.Karlsruhe, S. 34



Energieertrag

Einsparung

| B Gras NF 100 kW
| ‘ O Mais NF 100 kW
I ‘ \ 0 Mais TF 100 kW
| ‘ | Pappel-HS Int.
& Pappel-HS Int., emissionsarm

| | @ Heu TF 100 kW
| ‘ 2 Heu HD, REKA
Heu RB, Herlt
Heupellets, Agroflamm
[ Pappel-HS Ext.

-50 -40 -30 -20 -10 0

MWh Primarenergie / ha

Aus: Christine Résch, Konrad Raab, Johannes Skarka, Volker Stelzer (2007): Energie aus Grinland — eine nachhaltige Entwicklung?
In: Wissenschaftliche Berichte FZKA 7333.Karlsruhe, S. 107
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Nachhaltigkeitsbewertung - Zusammenfassung

Extensive Grunlandflachen Intensive Grunlandflachen
=TT Nut-
Nutzung wvwand- Umwandlung
lung Zzung
Heu Heu Heu Heu KUP Gras- Mais- KUP <up2
HD RB Pellets TFD ext. silage silage int.
Nachhaltige Nutzung nicht erneuerbarer Ressourcen
Pri . _ t + + -+ + -+ + + + + + + + + + -+ + -+ +
rimarenergireerirag (€0 () (&) (€)) (€)) “ (&) (€D (€D)
Nachhaltige Nutzung der Umwelt als Senke
Klimarelevante + + “+ + “+ + -+ + + + + + + “+ + -+
Emissionen (6) (&) - 3) (€2)) (7) D ([@D) (@D
COx-\VVermeidungs- — — — —_ — iy —_ — — — = =F + +
kosten (€)) (€S)) (€S)) ((S)) > (GD) (GD) (@) (@)
Eutrophierende — (@] — —_— (@) — — — — o e}
Emissionen B) (€)) (6) (€)) (@) (3) ) (€S)) (@D)
\ersauernde — o — — — -+ — — — = -+ +
Emissionen ([&)) (&D) (6) (€)) (€S)) (3) ) > (@D)
Schutz der menschlichen Gesundheit
Feinstaubemissionen o — = - o o © e~ .
(GD) @ (€)) (@) (€S)) (€)) (€S)) (€S)) (D)
NO--Emissionen [&0) > @ [€D) @ &) O > @
R _ — — -+ o (@] — — — = — = -+
CO-Emissionen @ &) &) “ ) ) €0) (8 D
- R - —+ J— J— J— N (@)
Soemmersmog [€)) €9) (€)) (€D) “ (€)) (&) D) (&)
Pilzsporen o o (@] — — o (@] — —
Nachhaltige Nutzung erneuerbarer Ressourcen
Biodiversitat * * * * > o/- e~ = =
(@) (@) (@) (@) (GD) > (€)) (€S)) =)
(@] o (@] (@] — (@] — — — —
Boden
(@) (@) (@) (@) > (@) (€S)) > (€))
Grund- und Oberfla- o (@] o o — o — — — —
chengewasser L L L L ) L (€S)) ) )
Kulturelle Funktion der Natur
-+ -+ -+ -+ — /+ -+ — — /+ — /+
L d haft
andscha (€D) (€D €D (€D) (&) (€D) (€)) (&) (&)
Selbststandige Existenzsicherung
Beschaftigun * * * * iy * iy iy iy
aung (€D) (&) (€2)) (o (D) () (&) 3 (€))
Entloh — -+ — -+ + + -+ -+ -+ + -+ +
ntiohnung s ) ) o (&) ) 3) (€D [€D)
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RISk Habltat Mec aC|t

A Helmholtz Research Initiative 2007 — 2013



Risk Habitat Megacity

Partner in Deutschland Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR)

GeoForschungsZentrum Potsdam (GFZ)

Forschungszentrum Karlsruhe (FZK)

Helmholtz-Zentrum far Infektionsforschung (HZI)

Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung (UFZ)
Partner in Latin America Universidad de Chile

Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso

United Nations Economic Commission for Latin America

and the Caribbean (ECLAC/CEPAL)

Universidad Alberto Hutardo (UAH)

Ingeneria Alemana S.A. (IASA)

Intendencia de la Region Metropolitana

Ministerien u.a.
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Konzept der Forschungsinitiative RHM

Local Stakeholders Risk Habitat Scientific Advisory Board
7y Megacity

Programme Coordinator Development and
Programme Steering Group Dissemination of

Knowledge

Methods
Indicators
Toolkits
Scenarios

Cross-Cutting Concept:
Sustainable Development

Cross-Cutting Concept: Capacity Building
Risk
Scientific training
Training of practitioners

Cross-Cutting Concept: Workshops

Governance

Socio-spatial differentiation
Water resources and services

Land - use management
Air quality and health
Waste management

Energy system
Transportation

A

>
>
>

A
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Ziele der Forschungsinitiative

Orientierungswissen fur nachhaltige Entwicklung von

Megacities in Lateinamerika liefern

Kriterien
Zielwerte

Risiko- und Problemanalysen
Szenarien
Vorschlage fur Handlungsstrategien
Beratung
« Lokale —regionale Ebene
 Nationale Ebene (abhangig vom Thema)
Supranationale Ebene (UN)
Dissimination / Capacity-Building
«  Wissenschaftliche Ebene (Universitaten)
« Gesellschaftliche Ebene (Partizipationsverfahren)
« Ausweitung auf andere Staaten Lateinamerikas
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Risk Habitat Megacity Indikatorenliste - Ausschnitt

Nachaltigkeitsregel: Befriedigung der Grundbedurfnisse

Anteil an unterernahrten Personen an der Bevolkerung

Anteil der Bevolkerung, die mit weniger als 2 $ am Tag
auskommen mussen

Anzahl / Prozentsatz an Obdachlosen

Anzahl der Personen, die die Schule ohne Abschluss
verlassen

Analphabetenquote

Anteil der Bevolkerung, die keinen Zugang zu elementaren
Gesundheitsversorgung haben
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Risk Habitat Megacity Indikatorenliste - Ausschnitt

Nachhaltigkeitsregel: Entwicklung von Human- und
Wissenskapital

Anteil der Bevolkerung mit Hochschulabschluss /
Universitatsabschluss

Anteil der Bevolkerung, die mindestens eine Fremdsprache
sprechen

Schuler- / Lehrerverhaltnis / Studenten- / Professorverhaltnis

Ausgaben fur Forschung und Entwicklung in Relation zum
BIP
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Risk Habitat Megacity Indikatorenliste - Ausschnitt

Nachhaltigkeitsregel: Sozialer Zusammenhalt der
Gesellschaft

Verbrechen pro 1.000 Einwohner und Jahr

Zufridenheit mit der offentlichen Sicherheit

Selbstmordrate pro 100.000 Einwohner

Anzahl / Anteil der Bevolkerung, die in lokalen
Organisationen und NGOs aktiv sind

Zeiteinsatz fur freiwillige Arbeit
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Risk Habitat Megacity Szenarienanalyse

Entwicklung der explorativen Framework Szenarien

Potential future worlds in 20xx“

Scen. ,BAU"

Scenario | Philosophies*

e.g.

Scen.Y
e Conventional world* *

o Globalization/economy first*

2005 e Great Transition* \M

.. ? Scen. X

* Source: Raskin et al. 2002
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Risk Habitat Megacity Szenarienanalysen

»  Okonomische Entwicklung (4)

 Institutionelle Rahmenbedingungen / Governance (5)
« Demographie (4)

« Technologische Entwicklung (3)

« Soziales Wertesystem (4)

* Umwelt und Klimawandel (4)

* Erziehung (3)

* Ressourcen (1)
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Risk Habitat Megacity Szenarienanalyse

Selected potential Development ,energy system*
futures : - indicator values

AT
“3

==

increasing GDP, increasing population,.
Impact on driving factors

*‘puewsap yesy pue Jamod Guiseaoul
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Risk Habitat Megacity - Bewertung

example FOA energy system
Normative indicator targets: share of renewables, efficiency increase, etc.

Q. ©
= 2
52
3
5§
53
Q

L

__Stor line: Barbarian World
2005 2010 2020 2030 2040 2050
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Das Integrative Konzept Nachhaltiger Entwicklung

 Anwendungen z.B. in den folgenden Bereichen:
« Aktivitatsfelder

« kommunale Indikatorenentwicklung,

« Branchenanlyse,

« Technikfolgenabschatzung,

« Bildung,

 Unternehmensbewertung,

« Abfallwirtschaft

« Risk Habitat Megacity
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