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1. Formaler Hintergrund

Das Projekt wird als Promotionsprojekt mit dem Arbeitstitel ,, Empirische
Untersuchung der Entstehungsprozesse von Energieszenarien“ am ITAS
bearbeitet.

Erstgutachter: Prof. Dr. Ulrich Wagner, Lehrstuhl flr Energiewirtschaft
und Anwendungstechnik, TU Minchen

Zweitgutachter: Prof. Dr. Armin Grunwald, ITAS, FZK

Promotion ist Teil einer Forschungsgruppe zum Thema
Objektivierbarkeit von Zukunftsannahmen: Das Beispiel der ,Energiezukiinfte”

Gegenstand: ,ZukUnfte®

Ziel: |dentifikation von Mdglichkeiten der ,,Objektivierung” von
Aussagen uber die Zukunft

Perspektiven: a) Erkenntnistheoretisch
b) Empirisch 2 meine Promotion
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2.1 Einfahrung in das Thema
Ein diffuser Gegenstandsbereich

Was sind Energieszenarien?

,Szenariogestltzte Analysen der Entwicklung der Energieversorgung sollen
Orientierungen ftr die energiepolitische Entscheidungsfindung bereitstellen.
Dabei sind Szenarien keine Prognosen, sondern fiktive Zukunftsentwirfe,
die Entwicklungen beschreiben, die sich bei Ergreifen bestimmter
MalRnahmen und der Vorgabe gewisser Rahmenannahmen als Folge dieser
MalRnahmen einstellen. Dabei wird weder die Vergangenheit fort-, noch die
Zukunft normativ festgeschrieben, sondern unter Berlcksichtigung von
Unsicherheiten werden mdgliche zukinftige Entwicklungen des
Energiesystems analysiert.”

Quelle: Fahl, Ulrich et al. 2007: Energieprognose Bayern 2030. Forschungsbericht, S. xii; Hervorhebungen C.D.
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2.1 Einfihrung in das Thema
Ein diffuser Gegenstandsbereich

Abbildung 6-6:  Entwicklung des spezifischen Endenergieverbrauchs im Personenverkehr (kJ/Pkm, « Im Szenario UmmwandlungsefTizienz sind die Abweichungen noch vergleichsweise gering. Im Jahr
Index, 1998=100 . . . L
) 2050 wird vom [ER-Modell annihemd genauso viel Kohle zur Stromerzeugung cingesetzt wie in
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a + erzengung. Im Modell des WIwird - auch aus Grinden der Energietrgerdiversifizierung - noch
etwas Erdgas eingesetzt, In beiden Modellen wird gegeniber 1998 die Stromer aus REG-
an
Guellen msgebaut. Im Vergleich zu den anderen Szenarien bleibt der REG- Anteil an der Strom-
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Eei den regenerativen Energien wird insbesondere die Windenergie weiter ausgebaut. Auch die Bio-
Abbildung 6-7:  Entwicklung des spezifischen Endenergieverbrauchs im Gterverkehr (kJitkm, masse legt in allen Szenarien zu und gegen Ende des Betrachtungszeitraumes kommt der Geothermie
Index, 1998=100) cine zunchimend gréfiere Bedeutung zu. Dic Wasserkralt kann au! Grund dor vorhandenen Polenziale
nur noch wenig ausgebaut werden. Die Photovoltaik bleibt von untergeordneter Bedeutung. Im Aus-
110 3 p——— land regenerativ erzeugter Strom leistet — mit Ausnahme des Szenarios Fossil-nuklearer Energiemix
10 4 Urnwandiurgs- bei IER — einen wichtigen Beitrag zur Deckung des Strombedarfs im Jahr 2050 (Abbildung 6-9).
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D¢ Strombereitstellung weist in den Szenarien zum Teil eine massiv gendete Struktur im Vergleich
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Quelle: Institut fur Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung; Wuppertal Institut; Prognos AG, 2002:
Szenarienerstellung fur die Enquete-Kommission "Nachhaltige Energieversorgung” des Deutschen Bundestages
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2.1 EinfUhrung in das Thema
Ein diffuser Gegenstandsbereich

Abb. 16: Prognose des weltweiten Energieendbedarfs nach Sektoren im Referenz- und Energie[Rlevolution-Szenario
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Quelle: Teske, Sven et al., 2007. Globale Energie-[R]evolution.
Ein Weg zu einer nachhaltigen Energie-Zukunft fir die Welt.

report global energy scenario
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2.1 EinfUhrung in das Thema

Ein diffuser Gegenstandsbereich
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Quelle: Shell International BV, 2008: Shell energy scenarios to 2050.
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2.2 Einfihrung in das Thema
Motivation und Ausgangsfrage

Energieszenarien...

.. sind Bestandteil der 6ffentlichen Diskussion um die Zukunft der
Energieversorgung,

.. werden bei Entscheidungsfindungen in Politik und Wirtschaft und

.. zur Begrundung von Entscheidungen verwendet.

Dabei sind...

... ihre Entstehungsbedingungen intransparent,
... die zugrunde liegenden Annahmen unzureichend expliziert,
... der mit ihnen erhobene Geltungsanspruch und seine Einldsung unklar.

Ausgangsfrage: Wie entstehen Energieszenarien?
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3.1 Forschungskonzept
Arbeitsdefinition von ,Energieszenario”

Energieszenarien werden hier verstanden als ...

... Studien (schriftiche Dokumente),

... In denen explizit , Szenarien®
... zum Thema Energie beschrieben werden.

- Energie-Szenario-Studie

Untersuchung fokussiert auf solche Energie-Szenario-Studien, die...

.. Im Auftrag staatlicher oder sonstiger Institutionen

.. von wissenschaftlichen Instituten in Deutschland

.. unter Zuhilfenahme mathematischer Modellierung erstellt werden /
wurden.
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3.2 Forschungskonzept

Ubersicht
Empirische
Zugange
Analyse der Fachliteratur zur Analyse von Studien
Modellierung
Zentral Wie wird Wie entstehen Was sind
entrale 1€ Wir , $—9 Energie-Szenario- p—9 Energie-
Fragen modelliert? Studien? szenarien?
Mogll_che Wissenschaftstheorie
Theoretische
Anknupfungs (Forschungsgruppe)
punkte
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3.3 Forschungskonzept
Fragen zum Entstehungsprozesses

Ausgangsfrage: Wie entstehen Energie-Szenario-Studien?

Aus welchen Elementen (insb. Akteuren) besteht

der Entstehungsprozess?

In welchen Beziehungen stehen diese Elemente
zueinander?

Wie wird ein
Auftrag
abgewickelt?

Auftragnehmer (Institut)

Welche
Vorgaben
macht der

Auftraggeber?

macht Modelli / verfasst
Auftraggeber [——— oaetiierer P Studie
Vorgaben Autor
A & |
|
o
Modell
wird rezipiert
Was wird B Wie wird
unter ,Modell )
modelliert?
verstanden?
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3.4 Forschungskonzept

Spezielle Forschungsfragen

* Welchen Einfluss hat der Auftraggeber Uber die expliziten Vorgaben hinaus
auf die Studie ?

» Worin unterscheidet sich der Geltungsanspruch von Energieszenarien
nach Ansicht der Autoren und die Geltungserwartung der Auftraggeber /
Rezipienten ?

* Wie wird bei Unterschieden mit den resultierenden Spannungen
umgegangen ?

« Wird in der gangigen Praxis die Subjektivitat des Modellierers
(systematisch) reflektiert ?

« Wie wird bei der Modellierung versucht die ,, Korrektheit* der Abbildung
sicherzustellen ?

* Welche , Objektivierungsstrategien“ zeigt die Praxis ?
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4.1 Empirischer Zugang
Vorgehen

Kern der Untersuchung sind Leitfaden-Interviews mit beteiligten Akteuren in
zwei Wellen.

Ziel der ersten Welle: ,Breite*

* Interviews mit Mitarbeitern einschlagiger Institute

« Uberblick Uber Arbeitspraxen an verschiedenen Instituten

* Verstandnis verschiedener Modelltypen

» Einblick in verschiedene Verstandnisse von Szenario, Modell usw.
* Vertrauen zum Interviewpartner aufbauen

Ziel der zweiten Welle (noch offen): , Tiefe"

» (Gezielte Untersuchung ausgewahlter Aspekte
* Interviews mit Vertretern der Auftraggeber

Auswertung der transkribierten Interviews mit MAXQDA (zunachst) orientiert
an Themen der Interviews
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4.2 Empirischer Zugang
Ablauf

Einarbeitung und Konzept

2007

A- - DINE --.

2008

heute

heoretische Reflexic

2009

2010
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4.3 Empirischer Zugang
Einige Aktivitaten der Einarbeitung

» 14 einschlagige Institute identifiziert, Aktivitaten gesichtet

e ca. 35 abgeschlossene Studien seit 2000 und etwa 10 laufende Projekte
erfasst

» Analyse der Modellexperimente des Forums flir Energiemodelle und
Energiewirtschaftliche Systemanalysen in Deutschland

* Intensive Diskussion am Lehrstuhl fir Energiewirtschaft und
Anwendungstechnik, TU Mlnchen

« Ubung im Rahmen der Ringvorlesung Global Challenges an der TU
Darmstadt: Vergleich zweier Energie-Szenario-Studien
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4.4 Empirischer Zugang
Auswahl der Falle der 1. Welle

Institut Modell Modelltyp

DIW LEAN Allgemeines Gleichgewicht

DLR ARES Simulationstool

EWI DIME Optimierung

FZJ-STE IKARUS Simulation mit Optimierung und Input-Output

GWS PANTA RHEI Okonometrisch geschatztes Input-Output-Modell

IER TIMES Optimierung

Oko-Inst. LEAN Allgemeines Gleichgewicht

Wi WMI Simulationsmodell mit Partialoptimierung

ZEW PACE Allgemeines Gleichgewicht

1P PERSEUS Optimierung
Auswahl erfahrener Mitarbeiter der Institute in Bezug auf Szenarienerstellung
sowie Entwicklung und Einsatz des betreffenden Modells als Interviewpartner.
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4.5 Empirischer Zugang
Leitfaden der 1. Welle

Themen
f
Modell <
1| Konnten Sie das Aufbau
\ aktuelle Modell fur raumliche Auflésung
( mich beschreiben? bendétigte Daten (z.B. VGR, KW-Parameter)
Modelltyp
MOde'_l . theoretischer Hintergrund
Studie 2| Wozu wird es Wird es ausschlie3lich im Kontext der Energieversorgung
> eingesetzt? eingesetzt?
3| Kdnnen Sie Was war der ursprungliche Anlass fur die Entwicklung?
4 beschreiben, welche | Welche Anderungen wurden im Lauf der Zeit vorgenommen?
Studie Entwicklungs- Erinnern Sie sich, was jeweils der Grund fir die
geschichte das Weiterentwicklung war?
- Modell hat?
Praxis des
Erstellens 3
\.
f
Modellieren
allgemein
.
Zur Person {
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5. Fazit

» Die Promotion untersucht die Praxis der Erstellung von Energieszenarien

 Energieszenarien und ihre unterschiedlichen Verstandnisse sind Teil der
Untersuchung

* Die Modellierung des Energiesystems wird als zentrales Element gesehen
» Wichtigste Methode: Leitfaden-Interviews in zwei Wellen

» Es besteht Anknupfung an Wissenschaftstheorie (Genaueres erst
absehbar, wenn Forschungsgruppe eingerichtet ist).
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Vielen Dank fiur Ilhre Aufmerksamkeit !
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